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EinfUhrung

» Mit dem Monitoring beobachten wir jahrlich, wie sich die Zahlen der Energiewende
entwickeln und wie die geplanten Ziele erreicht werden.

» Die Zahlen entnehmen wir folgenden Quellen:

= Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen (AGEB)
- Jahresbericht 2023

= Marktstammdatenregister (MaStR) der Bundesnetzagentur
- Internetseite des MaStR
- MaStR, Definitionen und Merkmale der Daten

= Branchenportale
- Solarbranche
- Windbranche

= Bundesumweltamt (UBA)
- Daten zur Umwelt

= Agora Energiewende, Verkehrswende
- Energiewende in Deutschland: Stand der Dinge 2023

Hinweis: Leider hinkt die Daten-Beschaffung im Energiebereich zum Teil ein bis zwei Jahre
hinterher. Deshalb haben wir z.B. Energiezahlen mit den Zubauzahlen hochgerechnet!


https://ag-energiebilanzen.de/energieverbrauch-ist-2023-kraeftig-gesunken/
https://www.marktstammdatenregister.de/MaStR/Einheit/Einheiten/OeffentlicheEinheitenuebersicht
https://www.marktstammdatenregister.de/MaStR/Einheit/Einheiten/OeffentlicheEinheitenuebersicht
https://www.bundesnetzagentur.de/SharedDocs/Downloads/DE/Sachgebiete/Energie/Unternehmen_Institutionen/DatenaustauschUndMonitoring/MaStR/Vortrag_MaStR_27092016.pdf?__blob=publicationFile&v=2
https://www.bundesnetzagentur.de/SharedDocs/Downloads/DE/Sachgebiete/Energie/Unternehmen_Institutionen/DatenaustauschUndMonitoring/MaStR/Vortrag_MaStR_27092016.pdf?__blob=publicationFile&v=2
https://www.solarbranche.de/ausbau/deutschland/photovoltaik
https://www.windbranche.de/windenergie-ausbau/deutschland
https://www.umweltbundesamt.de/daten
https://www.agora-energiewende.de/publikationen/die-energiewende-in-deutschland-stand-der-dinge-2023

Primarenergie in D (1)

Primarenergie-Mix 2023

Sonstige einschlieBlich 10.791 (11.829) PJ = 2.998 (3.256) TWh
Stromaustauschsaldo 2,1 (0,9) %

Mineraldl 35,9 (35,0) %

77,6% (79,9%) Fossil
0,7% (3,2%) Kernenergie
19,6% (17,7%) Erneuerbare

Steinkohle 8,7 (9,6) %

----------------------------------------------------------

Erdgas 24,5 (23,6) %

------------------------------------------------------

Klammerwerte: Vorjahr Quelle: AGEB-Bericht fiir 2023

Die Erneuerbaren steigen moderat weiter auf knapp 20 %!



Primarenergie in D (2):

Energietrager, Anderungen in 2023 ggi. 2022
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Der Primarenergieverbrauch ist durch die Krisen und das Wetter deutlich zuruckgegangen!



Primarenergie

in D (3):

Entwicklung des Primarenergieverbrauch 2000 bis 2023

Quelle: AGEB-Bericht fur 2023

2000 2005

2010 2015

2020

-1,44 %la seit 2005; EU-Richtline: - 1,5 %/a!

2025



Energie-Transformation zu 100% Erneuerbare bis 2040 in D (1)

zeitlicher Soll-Verlauf: Gesamtprozess

TWh Atom- IPCC Kohle- Ol-/Erdgas-
4,000 Ausstieg Budget aufgebraucht! Ausstieg Ausstieg
3.485
3.500
Primarenergiegyerbrauch inkl. Verlustg
3.000 und Einsparung: -1,5%/a des Endenergieverbrauchs
2.500
2.000

1.914
Erneuerbare

Quelle: AGEB, ISE e.V.
Einsparung und Ausbau sind die Aufgaben der Zukunft fur die Energiewende!



Energie-Transformation zu 100% Erneuerbare bis 2040 in D (2)

zeitlicher Verlauf, soll-ist: P-Energietrager: Fossil, Kernkraft, Stand 2023
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Quelle: AGEB-Bericht fur 2023, ISE e.V.

Mineralol kompensiert Erdgas!!



Transformation zu 100% Erneuerbare bis 2040 in D (3)
zeitlicher Verlauf: P-Energieverbrauch und EE soll —ist, Stand 2023

3.500 Primarenergieverbrauch inkl. Verluste
und Einsparungen
3.000
2.500
2.000 e fo)
- -’
Ausbaupfad Erneuerbare / A=608 (32%) P
1.500 - -
1306,38124991 -7
1.000 794 -
496 Koalitionsvertrag 2021 -7
500 |
588
O’\ 9 N > o) A\ o) N ol ) A %)
S S A A A Ao M L M ML A
NN & Y
—— Planwerte  ----- Istwerte Quelle: EEG 2023/1, Energy-Charts, Fraunhofer ISE, ISE e.V-Meta-Studie (M-Studie)

Woher kommt die fehlende Energie in 2040 (32%)?
Der Ausbaupfad entsprechend Koalitionsvertrag 2021 erreicht erst 2059 das versprochene Ziel!
Wenn wir so weitermachen wie bisher, dauert es bis 2148!



Energie-Transformation zu 100% Erneuerbare bis 2040 in RLP
zeitlicher Verlauf, soll-ist: P-Energieverbrauch und EE, Stand 2023
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Woher kommt die fehlende Energie in 2040 (40,5%)?
Der Ausbaupfad des Koalitionsvertrages erreicht erst 2052 das versprochene Ziel!
Wenn wir so weitermachen wie bisher, dauert es bis 2117



Offentliche Nettostromerzeugung in D 2023 (1)

anteilige Energietrager, Gesamt

Import Saldo Erneuerbarer Miill
8,62 TWh 4,52 TWh
1,9% 1,0%
Nicht-erneuerbarer Ml'jll Laufwasser
5,10 TWh 19,48 TWh
1,1% 4.4 %
Erdgas Biomasse
45,79 TWh 42,25 TWh
10,3 % 9,5%
Steinkohle / Wind Offshore
36,05 TWh 445 4 TWh 23,52 TWh
8,1% 5,3%
von
445 4 TWh
Braunkohle
77,50 TWh )
17,4 % Wind Onshore
116,25 TWh
. 26,1 %
Kernenergie
6,72 TWh
1,5%
Solar EEG-Netzeinspeisung
??;;Wh Quelle: Energy-Charts, B. Burger, Fraunhofer ISE

Wind Onshore ist der grof3te Energietrager!



Offentliche Nettostromerzeugung in D 2023 (2)

anteilige Energietrager, Erneuerbare, Andere

Import
8,62 TWh
1,9%

Fossil
169,38 TWh
38,0 %

445,4 TWh
von
445,4 TWh

Erneuerbar

260,68 TWh
58,5%

Kernenergie / Quelle: Energy-Charts, B. Burger, Fraunhofer ISE
6,72 TWh
1,5%

Strom aus Erneuerbaren ist ggu. 2022 von 49,6% auf 58,5% gestiegen!




Offentliche Nettostromerzeugung in D 2023 (3)

Verlauf der Erneuerbaren

10.000

8000

6000

Energie (GWh)

4000

2000

1 10 19 28 37 46
Woche

@ Laufwasser @® Biomasse @ Geothermie @ Erneuerbarer Miill Wind Offshore Wind Onshore Solar @ Last

Quelle: Energy-Charts, B. Burger, Fraunhofer ISE

Es gibt nur wenige Wochen mit ,Dunkelflaute”!



Entwicklung der Bruttostromerzeugung

nach Energietragern 1990 bis 2023

[TWh]

600

400
200
0
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2023
@ ctrncuerbare Energien @ Kernkraft @ Braunkohle @ Steinkohle @ Erdgas @ Mineraldl Sonstige*

Quelle: Agora Energiewende, AGEB

Die Erneuerbaren sind im ,,Aufwind”!



=8 ¥ Stromertrage Offshore-Windparks

Baltic 2 (Ostsee) und Hohe See (Nordsee), Ertrage und Volllaststunden

Volllaststunden
(h/Monat)

500,0 4734
450,0
400,0 =
350,0
300,0
250,0
200,0
150,0
100,0
50,0
0.0 Jan

| Windpark | Baltic 2 (Ostsee Hohe See (Nordsee

80 x SIEMENS SWT 3,6-120 71 x SIEMENS SWT 7,0-154

Hersteller

Eigner; Baujahr

*) Vorjahreswerte
Nabenhdhe (m)
Rotordurchm. (m)
Nennleistung (MW)
Energie (GWh) (*))
Volllaststunden (h/a) (*))

344.,0
335 1 346,0
315,0
‘920 |i5
Feb Mrz Apr

EnBW; 2015

78
120
288
1.102 (997)
3.827 (3.460)

43,9

262.7 273,5
01,7
| miz
Mai Jun J

ul

EnBW; 2018

105

154

500
1.605
3.210

431,0

206,9 209,6
I |61
41,7 I
Aug Sep Okt

Auf der Ostsee wehte der Wind starker!

736 3
| |

476,1
45,6
56,2
|383
Nov Dez
Quelle: EnBW



Stromertrage in der Sudpfalz 2023 (1): Windparks
Freckenfeld, Gollenberg, Offenbach Il, Hatzenbuhl, Minfeld, Schwegenheim

m Freckenfeld | Gollenberg | Offenbach Il mm Schwegenheim

4xGE 1,5/ 3xFL 1500/77

Hersteller 6xNordex N131 6xVestas 126 6xGE 2,5-120 5xEnercon E115 4xVestas

1x Vestas V90/2000 \V136/3450
Eigner EnBW CEE-Group EnergieSudwest Stadt Speyer pfalzwind ??°0?7?
Baujahr 2018 2017 2014 2017 2004/2009 2006/2019
Nabenhdhe (m) 134 137 139 149 100/149
Rotordurchm. (m) 131 126 120 115,7 77/90 77/136
Nennleistung (MW) 19,8 19,8 15,2 15 8: 6/2 4,5/13,8
Energie (GWh) () 58,74 (43,78) 53,22 (37,99) 42,03 (31,27) 41,60 (31,27) 15,41 (12,71)

Volllaststunden
(h/a) () 2967 (2.211) 2.688 (1.918) 2.769 (2.228) 2.773 (2.085) 1.927 (1.589)

*) Vorjahreswerte

Quelle: EnBW, CEE-Group, Energie Sudwest, Speyer Hatzenbuhl GmbH & Co, pfalzwind

Der Pfalzer Wind hat in der Sudpfalz in 2023 stark geweht!
2.799 Volllaststunden (i. VJ 2.111) im & bei den neueren Anlagen sind ein Rekord!



% - Stromertrage in der Sudpfalz 2023 (2): Windparks, Volllaststunden

Freckenfeld, Gollenberg, Offenbach Il, Hatzenbuhl, Minfeld

Volllaststunden
(h/Monat)

Freckenfeld

450’0 Gollenberg
Offenbach I
Hatzenbunhl

Minfeld

400,0

350,0

300,0
250,0
200,0
150,0
100,0
L 0 A
0,0

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Quelle: EnBW, CEE-Group, Energie Studwest, Speyer Hatzenbuhl GmbH & Co, pfalzwind

Der Wind weht vorwiegend im Winter!



=88 ¥ Stromertrage in der Siidpfalz 2023 (3):

fur PV-Anlage Sud und Ost/West

Volllaststunden
(h/Monat)

180,0
160,0
140,0
120,0
100,0

80,0

60,0

40,0
22,6

20,0 I47
0,0

Jan

B Sad

Feb

Mrz

167,4
58,5
150,4

36,6

88,7
80,9

Apr Mai Jun

Ost/West

PV-Anlage Sud Ost/West

Nennleistung (kWp); BJ 14,1; 2011 15,8; 2012

*) Vorjahreswerte

Energie (kWh) *) 14.930 (16.933) 14.429 (15.443)
Volllaststunden (h/a) *) 1.059 (1.201) 913 (977)
Anteil ggu. Stid (%) - 86,2

141,1

32,5 130,6
112,7
03,0
23,4
I17 4
Jul Aug Sep Okt Nov

Quelle: W.T, M.B.

Die Ertrage waren bei den beiden Anlagen in 2023 kleiner als im Vorjahr!



Stromertrage in 2023

Volllaststunden
(h/Monat)

Wind offshore
500,0

Wind onshore

450,0
PV

400,0

Volllaststunden fur Wind und PV
350,0

300,0
250,0
200,0
150,0
100,0
A0
0,0

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Quelle: EnBW, CEE-Group, Energie Stidwest, Speyer Hatzenbihl GmbH & Co , pfalzwind, W.T, M.B.

Wind-onshore kann sich in 2023 ggu. Wind-offshore gut sehen lassen!



Zubau an installierter Leistung in D: 2023
far PV und Wind

PV Wind on B Win off
Soll (MW/a) *: 15.000 15.000 2.440
Ist 2023 (MW): 14.159 (94,4%) 3.525 (23,5%) 257 (10,5%) _ . _
Ist 2022 (MW): 7.106 2 399 342 Quelle: ISE e.V., Solarbranche.de, Windbranche.de;

) Koal o1 2021 Zubau BNetzA-Marktstammdatenregister
*) Koalitionsvertrag

Die Zubauzahlen haben sich bei PV ggu. 2022 fast verdoppelt;
beim Wind werden die Ziele des Koalitionsvertrages (2021) deutlich verfehlt!



Zubau an installierter Leistung in RLP 2023
far PV und Wind

300

250 —

200
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Soll (MW/a) :500,0 500,0
Ist 2023 (MW/a): 940,8 (188,2%) 139,0 (27,8 %) Quelle: ISE e.V., Solarbranche.de, Windbranche.de;
Ist 2022 (MW/a): 335 3 715 Zubau BNetzA-Marktstammdatenregister

*) Koalitionsvertrag 2021

PV: fast Verdreifachung ggu. 2022 - Top;
Wind: fast Verdopplung ggu. 2022, dennoch Ziel verfehlt - Flop!



Zubau an installierter Leistung in der Sudpfalz 2019 - 2023

PV und Wind
GER SUwW LD
Flache (ha): 46.332 (2,33%) *) 63.995 (3,22%) *) 8.294 (0,42%) *)
*) anteilig von RLP (1.985.421 ha)
26
MW 22,43
138 8,714
7,453 7113 6517
4.9 =2 4,21
| "3 ‘ 1,782 17 1,333 2,013
3,077 N ’ el |
2019 2020 2021 2022 2023 2019 2020 2021 2022 2023 2019 2020 2021 2022 2023
PV  Soll »; Ist (MW/a):11,7; 22,4 (192 %) 16,1; 26,0 (161%) 2,1; 4,2 (202%)
B Wind Soll »; Ist (MW/a):11.7; 0,0 (0%) 16,1; 0,0 (0%) 2,1; 0,0 (0%)
*) anteilig von RLP (500 MW/a) tiber Flachenverhaltnis Quelle: ISE e.V., Solarbranche.de, Windbranche.de

Auch in der Stdpfalz ist der Zubau bei PV Top und bei Wind Flop!



ProSumer Hergersweiler 2023 (1)

Warmepumpe: Arbeitszahlen (AZ), Aullentemperaturen

AZ-Heizung AZ-Warmwasser Il Quelle: W. Thiel
6,16 6,24
5,78
a70 >0 489 465
AZ 4,14 4,28 385
3,48 : 382 37 3,40
| | I I | I I I I
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Sep Okt Nov Dez 2023

-2,1 -6,2 -4,0 -1,8 6,4 11,8 11,3 114 5,9 -0,6 -2,2 -5,7 -6,2
4,6 4,9 8,0 11,1 16,6 223 21,8 20,7 18,2 12,7 7,0 9,9 12,8
15,1 151 20,2 222 291 322 366 332 309 266 154 12,7 36,6

81,0 1029 416 11,6 0,0 - - - 0,0 3,5 220 73,6 336,2
0,0 3,8 0,0 0,0 0,0 - - - 0,0 0,0 0,0 4,6 8,4
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - - - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
HP: 6.552
95%
19.739 4.361 24.443 >0°C
4.227 1.330 St/
4,67 3,26 4,37

Die Arpertszanien rornnen sich sehen lassen, insbesondere im Bestand mit Heizkorper!



Verbraucher Verbraucher-Anteile Erzeugung (PV)

WPPE (B)llM (E) Auto (B) Il Bezug (B) M@ Eigen (E) Lieferung @ Eigen

(E) m Haushalt (B) Il (E)NS

3.000
kWh

2.500

2.000

1.500

1.000

Jahresbilanz ‘”@—ws i m———c
O R ST A— 10.799

Erzeugung (PY) 14.405
Saldo +3.606

Quelle: W. Thiel Bilanziell ist dieser ProSumer mehr als ausgeglichen!



bis Sept. 2023)

Gesamtmarkt Warmeerzeuger -+ ggi.2022+ 46 % 1.048.000 Stuck
Warmeerzeuger (Gas) + 38% 625.000 Stuck
Gas-Brennwert + 38 % 954.500 Stuck
Gas-NT _ + 34 % 70.500 Stick
Warmeerzeuger (Ol) + 105 % 81.500 Stick
Ol-Brennwert + W 78.500 Stuck
OI-NT + 67 % 3.000 Stick
Biomasse - 32% 46.000 Stuck
Scheitholz + 33% 9.000 Stick
Pellet - 46 % 26.500 Stuck
Kombi-Kessel - 11 % 2.000 Stuck
Hackschnitzel - 6 % 5500 Stiick
Heizungs-Warmepumpen + 86% C295.500 Stiick >
Luft-Wasser + 97 % 274, uck
Sole-Wasser + 1% 19.000 Stuck
Wasser-Wasser und sonstige + 11 % 2.500 Stuck
Quelle: BDH

Politische und mediale Verunsicherungen verursachen Kaufzurtckhaltung bei Warmepumpen!



Entwicklung der Warmewende in D (2)

Absatzstruktur Warmeerzeuger 2012 bis 2023

Anzahl [Tausend]

1500
1.354
| 109 |
1.000 929 980
oz
e 732 748 [
651 687 681 710 694 e ——— —
— — E— | ]
—— . N E—
50C
0
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Warmepumpen Erdgas-Kessel @ Mineralol-Kessel @ Biomasse-Kessel Quelle: Agora Energiewende, BDH

Gasheizungen nehmen weiter zu, ,Wann wird man je verstehen”!



Anteile der Energietrager [%]

100
___—————————_

o 1
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80 32 32|32 31| 3 |31]30|30]29]|29]|28]28]27]27|27 2626|2625 25|25]25
EE
33 33 33
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, " 12 Iz | ; 14
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2023
warmepumpen @ Warmenetze Erdgas** @ Mineralsl @ Strom Sonstige Energietrager***

Quelle: Agora Energiewende, BDH

Einige Politiker haben’s noch immer nicht verstanden und werben fur , Technologieoffenheit”!



Entwicklung der Mobilitatswende in D (1), 2023

PkW-Neuzulassungen nach Antriebsart

@ Benzin @ Diesel Elektro Hybrid Plug-in-Hybrid
110.000
100.000 ®
@
90.000 /
@
80.000 / o o
] \\
® bt o -
70000 __— \./ -
60.000
50.000
L ]
40.000 \ .
30.000 -
20.000
10.000
0
%] 0 S S N > D X 3 A
& Quelle: ADAC

Politische und mediale Verunsicherungen verursachen Kaufzurtckhaltung bei E-Autos!



Entwicklung der Mobilitatswende in D (2)

Fahrzeugbetand nach Antriebsart, 2017 bis 2023

Anzahl [Tausend] E-Auto 2023: 1.013 Mio.

50.000

40.000

30.000

46.946 47.356 46.885

20.000

10.000

Jan 17 Jan 18 Jan19 Jan 20 Jan 21 Jan 22 Jan 23 Okt 23

: . : lle: A Verkeh , KBA
@ Konventionelle Pkw @ Elektrofahrzeuge @ Plug-in-Hybride Quelle: Agroa Verkehrswende

Die Anzahl der zugelassenen E-Autos wachst viel zu langsam!
Klimaschutz — Energiewende 2.0 | Monitoring 2023 | FV01 ISE e.V. 30



Entwicklung der Treibhausgasemissionen (1)

nach Sektoren seit 1990

[Mio. t CO, 4] Zielpfad

1400 46 Prozent Emissionsminderung 1400
seit 1990

1.200

1.000
813

S O S o S © o o
@ cnergiewirtschaft @ Industrie @ Gebiude @ Verkehr @ Landwirtschaft Sonstige Quelle: Agora Energiewende, UBA

Energiewirtschaft, Industrie und Landwirtschaft reduzieren,
Gebaude und Verkehr verfehlen ihre Ziele!



Entwicklung der Treibhausgasemissionen (2)

CO,-Konzentration in der Atmosphare (Monatsmittelwerte)

ppm 430
420
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390
380
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320

310

J

ahresmittelwert 20

23

! T I ]

, Zugspitze: 419,3 ppm; VJ: 418,9 ppm
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— 7 UGSpitze

e\ elttrend WMO

Die CO,-Konzentration steigt weltweit immer weiter!

Quelle: UBA



Der Primarenergieverbrauch ist durch Krisen und Wetter deutlich um fast 8 % zuruckgegangen!

Nach wie vor importieren wir % der Primarenergie fur Deutschland!

Am 15.04.2023 wurden die letzten 3 KKW in Deutschland abgeschaltet!

Bei der Transformation zur Klimaneutralitat kompensiert Mineralol den Gasverbrauch!

Bei der Nettostromerzeugung liegen die Erneuerbaren bei fast 60 %!

Mit J-lich fast 2.800 Vollaststunden war 2023 ein Super-Windjahr in der Studpfalz!

Beim EE-Zubau in D, RLP und der Sudpfalz war Wind ,Flop® und PV , Top®!

Der ,ProSumer® (Energieproduzent und -Konsument) gewinnt immer mehr an Bedeutung!

Politische/mediale Verunsicherungen verursachen Kaufzurtickhaltung bei Warmepumpen
und E-Autos!

Der CO,-Jahresmittelwert ist auch in D weiter gestiegen (Zugspitze: 419,3 ppm)!



1100% !

Projekt-Team
Wolfgang Thiel (Projektleiter und PPT-Ersteller)
Frieder Wambsganl} (Lektor)

Wolfgang Fedderken .
Prof. Dr. Karl Keilen & -
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Y : - Wolfgang Thiel, Vorsitzender

A
A & Initiative Siidpfalz-Energie (ISE e.V.)
www.i-suedpfalz-energie.de/

Tel.: +49 172 7419812
eMail: wolfgang@thiel-wt.de
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