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PV-Freiflachenanlagen
Motivation

Klimaschutz und Energieversorgung

Die Umstellung der Energieversorgung Deutschlands von 2.500 TWh Endenergie pro Jahr (entspr.
ca. 290 GW Dauerleistung) auf regenerative Quellen bis in ca. 20 Jahren erfordert schnell und in
groliem Umfang Investitionen in PV- und Windkraft-Anlagen -

pro Tag im Umfang von etwa 100 MW (peak) !

PV-Freiflachenanlagen sind ein wichtiges Element der Energiewende
Sie sind:

 wirtschaftlich ohne FOrderung

» umweltvertraglich

» schnell zu realisieren !



Energieversorgung Deutschland:
einige Zahlen zur Situation 2021 bis 2046

Deutschland: Energie und Leistung Deutschland: Stiickzahlen (Zeitraum: 25 Jahre /9125 Tage)
Priméarenergie  3.600 TWh / Jahr 410 GW WKA je 6 MW onshore 184.000 20/ Tag oder
peutschland 0k 255.000.000 28.000 / d
PVije 10 kWD 55.000. : Tag oder
Endenergie 2.500 TWh / Jahr 290 GW = J J
Deutschland PV je 10 MW D 255.000 28 / Tag oder
EE pro ,,Kopf“ 30.000 kWh / Jahr 3,5 kW :
Deutschland PV je 1 GW ME&NA 1270 1/ Woche
Investitionen (Zeitraum: 25 Jahre) Flachenbedarf PV 1
Deutschland ca. 2 Billionen 80 Mrd / Jahr Deutschland in D: ca. Flache RLP
(25 %BIP) ME&NA: ca. ¥ Flache RLP
(10.000 km2)
Welt Spanien oder Y2 Saudi
Welt ca. 100 Billionen 4000 Mrd / Jahr € ca. opanien oaer 7 saudl-
(einfache (5 % BIP) Arabien
Hochrechnung) (700 x 700 km2)

Volllaststunden: WKA onshore: 2300 (0,263) / WKA offshore: 3500 (0,400) / PV in D: 1000 (0,114) / PV in MENA: 2000 (0,228)



Ausbaupfad RLP: Anteile beim Zubau-Mix bis 2040

E r Fakten und Annahmen

Anteile der zu installierenden Leistungen des Zubau-Mix orientieren sich an den jeweiligen EE-Potenzialen:

Wasserkraft: 1 TWh
Biomasse: 15 TWh 1.0 PV-gesamt 'Wh

Biogasanlagen, vorrangig aus Reststoffen

Holz-Anlagen, vorrangig aus Abfallen
228

100 TWh

5.7
Werte in %
Wind-onshore: 24 TWh

29
171

Solarthermie: 3 TWh 30 o 5.7

Alle Potenziale werden beim Zubau-Mix gebraucht!

24.03.2022 V. Wander Seite 4 von 23



“‘i t Ausbaupfad RLP: zu installierende EE-Komponenten bis 2040 (1)

E PV und Solarthermie

PV-gesamt 64,68 3,40 66,32 3,49
EYHach 2368 1,25 24,63 1,30
AT
il ‘ 11,98 0,63 12,46 0,66
PN-Parkplitze E 374 0,20| 479 025
PV-Freifidch
corheanloy - 16,56 0,87 12,75 067 16.556 0,83Fliche RLP
AGRI-PY A
" e 582 031 7,44 0,39 8.389 1,18LW-Fliche RLP
PY-Autabahniberdachung m 291 0.15 4,75 0.22 1.398 51,:13“3{“
i Autobahn
Solarthermie
- 517 0,27 6,86 0,36
24.03.2022 V. Wander
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PV-Freiflachenanlagen
Flachenbedarf — Vorschlage von Fachgremien

Bundesverband Fon: +4930 400548-0
Neue Enet q irts nu V. Fax:+4930 400548-10

D- mwsﬁ rlin www.bne-online.de

Hackes M rkt mail@bne-online.de

Das ist dann % des gesamten Endenergiebedarfs Deutschlands.

Gute Planung von
_ ) TITT UTITWETIONRITUTZ oUWIC UWWWWWWWW_CU’WW—
PV Frellandanlagen diese Vorteile Njr alle Partner transparent nutzbar gemacht werden.

Wie sich Energiewende, Umwelt

d Naturschut inen | .1 ) .
une aturschttz veremen tassef Fiir die Solarenergidnutzung steht neben nutzbaren Flachen an und auf Ge-

Berlin, Juli 2021. Solarenergie hat das Potenzial durch die
zienzsteigerung und Kostendegression der vergangenen Jal
Teil der Energienachfrage in Deutschland zu decken. Aufgri
schreitenden Sektorenkopplung und den internationalen Klj
gen fiihrt an einem schnelleren Kapazitatsausbau von erne
kein Weg vorbei. Mit dem forcierten Ausbau von PV-Freilary
einem Mix mit anderen erneuerbaren Energien wird das Zie|
gung noch schneller und wirtschaftlicher erreichbar. Zu de
gen der Energiewende gehdrt damit, wie sich der Ausbau V]
lagen maglichst positiv auf Umweltschutz, Landwirtschaft
auswirkt.

D.: 2,4 Mhavon 16,6 Mha,
sehr geringer Wirkungsgrad
(kleiner 1 %)

24.03.2022

bduden die Nutzung %on geeigneten Freiflichen als groles Potenzial zur
Verfiigung. Bereits mit &g. 2,5 — 3 % der landwirtschaftlich genutzten Fldchen
in Deutschland kann der gesamte deutsche Strombedarf (2019) gedeckt wer-
den. Dies entspricht nur einem kleinen Teil der Fldche, die augenblicklich fiir
Energiepflanzen verwendet werden, also auch heute in einer energetischen
Nutzung sind.

Der Bundesverband Neue Energiewirtschaft empfiehlt bei der Planung,
Errichtung und dem Betrieb von PV-Freilandanlagen einen iiber die regulatori-
schen Vorgaben hinausgehenden Beitrag zu leisten, der sowohl die Akzeptanz
bei Gemeinden, Landwirten und Biirgern vor Ort stdrkt, deren Interessen ernst
nimmyt, als auch dem Umwelt- und Naturschutz zu Gute kommt.

V. Wander
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PV-Freiflachenanlage
Flachenbedarf

Einige Zahlen:

Landesflache RLP
Landwirtschaftsflache RLP
Ackerland RLP
PV-Freiflachenanlagen RLP

Energiepflanzen Biogas RLP
Brache RLP GAP 2023

Energiepflanzenanbau D

1.985.800 ha
700.000 ha
350.000 ha

16.500 ha

35.000 ha
14.000 ha

2.400.000 ha

=> Diese Flache reicht fiir die PV-Vollversorgung Deutschlands !!

Fazit;

Es wird keine zusatzliche
landwirtschaftliche Flache bendtigt !

Durch Aufgabe des
Energiepflanzenanbaus wird wieder
Flache flir Nahrungsmittelanbau
freigesetzt.

PV-Anlagen fordern die Biodiversitat.



PV-Freiflachenanlage
Eckdaten / Ertrag

Ertragserwartung:
Versorgungsvolumen geispiele):

C02 Ve I‘mEId u ng (Beispiele):

Pachtertrag (2.000 €/ha):

10 MW / 10 ha

10.000 MWh / Jahr

- Haushaltsstrom heute (1 MWh/a) flr 10.000 Personen oder
- Haushaltsgesamtbedarf (15 MWh/a) flir 670 Personen® oder
- Gesamtenergiebedarf (30 MWh/a) flir 335 Personen

- 3750 t / Jahr als griiner Strom beim heutigen Strommix oder
- 2700 t / Jahr als Gesamtenergie fiir 335 Personen mit je 8t / Jahr

20.000 € / Jahr

Gemeindevergitung (0,2 ct/kwWh): 20.000 € / Jahr

*Annahme pro Person: 1000 kWh Strom, 800 | Heizél, 600 | Benzin, kein Flug



PV-Freiflachenanlage
weitere Daten

Genutzte Flache: begriint, extensiv gepflegt
Befestigungspfahle werden gerammt
kompletter Riickbau am Nutzungsende (30 Jahre)

Flachenbilanz:  Stromertrag gegeniiber Anbau von Energiepflanzen ca. 40 bis 50 - fach,

heutiger Energie-Mais und —Rapsanbau (je ca. 5 % der LW-Flache in RLP) kann
mittelfristig entfallen.



PV-Freiflachenanlagen
Vorgehenswelise

» Geeignete Flache auswahlen
* moglichst > 6 ha, eben, waagerecht oder Stidhang, glinstiger Netzanschluss (<< 5 km)
» Begehung, Google Maps, Geoportal RLP

« Abstimmung mit Ortsgemeinde !
o Abstimmung mit Eigentiimern und Pachtern

 Festlegung des Realisierungsmodells:
 Eigene Gesellschaft
 Vergabe an Realisierer & Betreiber

* Einleiten des Genehmigungsverfahrens, Ziel: Baurecht
 Realisierung & Betrieb.



PV-Freiflachenanlage
rechtlicher Rahmen - Genehmigungsverfahren

Prinzipiell gibt es zweil Wege:

» Anlage realisiert und geférdert gem. EEG
» Anlage ohne Forderung aufRerhalb EEG

Weitere Betrachtung fur Anlagen aulierhalb EEG:

» Ab ca. 6 ha Anlagengrolie wirtschaftlich ohne Férderung
 Vereinfachter Genehmigungsprozess



PV-Freiflachenanlagen
rechtlicher Rahmen - Genehmigungsverfahren

Tabelle 1: Vermarktungsméglichkeiten

Anlagenleistung

Flichenkulisse

Vermarktung

sonstige bauliche Anlagen;

Eigenversorgung;
Einspeisevergiitung

EE7(1:;0 W § 48 EEG Randstreifen von Auto- und | (bis 100 kW), § 21 EEG;
- Schienenbahnen; geforderte Direktvermarktung,
§ 20 EEG;
Konversionsflache: sonst. Direktvermarktung,

' 2Ta EEG
EEC 1§37, 38a EEG Flichen der BImA )21a
> 750 kW, < 20 geférderte Direktvermarktung,
MW § 20 EEG 7 ;

§§ 37, 37¢, 38a
EEG

Griinland in benachteiligtem
Gebiet

sonst. Direktvermarktung,
§ 21a EEG

Auflerhalb EEG
keine Beschran-
kung

Restriktionsfreie Flachen im
Innen- und Auflenbereich

Eigenversorgung;
sonst. Direktvermarktung,
§ 21a EEG

24.03.2022

V. Wander

Genehmigungsplanung

Raumordnerische Priifung
bzw. Raumordnungsverfah-

| ren, Fortschreibung FNP

(ggf. zuvor Umwandlung
von Ackerland in Griinland),
Bebauungsplan

Seite 12 von 23




PV-Freiflachenanlage

rechtlicher Rahmen - Genehmigungsverfahren

Ohne EEG-Forderung

Keine Leistungsbegrenzung

a. Langfristige Stromliefer- / Stromabnahmever-
trage mit Dritten (z. B. Versorger, GrofRverbrau-
cher); Absicherung gegen Preis- und Anlagen-
risiken.

b. Risiko, dass zukiinftig errichtete PV-Anlagen
noch giinstiger Strom liefern kénnen.

c. Keine Begrenzung der Fldchenkulisse, jedoch
Baurecht erforderlich.

Verschiedene Regelungen des EEG sind weiter-
hin gultig:
a. technische Bedingungen
I. Netzanschluss
Il. Steuerbarkeit durch Netzbetreiber und
Direktvermarkter

I1l. Mess- und Meldepflichten insb. bei dezent-

raler Stromnutzung

b. mogliche zusatzliche Zahlungsstréme aus der
Vermarktung von
I. Herkunftsnachweisen nach § 79 EEG (Griin-
stromzertifikate)
. kiinftig auch Regelleistung oder anderen
Flexibilitatsmarkten

24.03.2022

Genehmigungsrechtliche Rahmenbedingungen

Zum Erlangen von Baurecht sind folgende Schritte
durchzufiithren:

a. Raumordnerische Priifung / Raumordnungs-

verfahren™
I. vereinfachte raumordnerische Priifung
gem. § 18 LPIG RLP fur Solaranlagen auf Fla-
chen zwischen 0,5 ha und 10 ha
1l. Raumordnungsverfahren gem. § 17 LPIG
RLP fiir Solaranlagen auf Flachen tiber 10 ha

b. Bauleitplanung

I. In der Regel Anpassung oder Teilfort-
schreibung vom Flichennutzungsplan zum

Ausweisen eines Sondergebiets Solarenergie,

ggf. ergdnzt um ein Zielabweichungsverfah-
ren

1. Aufstellen eines Bebauungsplans, inklu-
sive Umweltpriifung und der naturschutz-
rechtlichen Eingriffsregelung, die in Aufstel-
lungsverfahren fiir Bebauungspline nach
dem BauGB durchgefiihrt wird.

V. Wander
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PV-Freiflachenanlagen
Regionalplan & Flachennutzungsplan

Einheitlicher Regionalplan
Rhein-Meckar

P
X

Raumautzmgakarte - Bolt Wast

Regionale Freiraumstruktur

| || ] Regioncler Granzug @
TR
Y biet fir Noturschutz und Landschafispllege (2)
Y Vorbehaltsgebiet for hutz und Landschafisplloge (G)
—— biet for den ) hutz (Z)
igobist far dah Grund hoiz (G)
biet for den vork Jon Hoch hotz (2)
lisgabiot for den vorbeugenden Hoch hutz (G)

Vorranggebiet fur die Landwirlschaft (2}

Regionalplanung
in 5 Jahren in 15 Jahren
Vorbehaltsgebiet fir die Landwirtschaft (G) é:i;ﬁ gr?: von Be;"»};-lz-m
,3ha ,8ha neue Flachen
I Vorranggebiat fur Wald und Forstwirtschaft (2) Pr—
Vorbehaltsgebiet far Wald und Forstwitschaft {G)

0,0ha neue Fldchen fir Wohnen

ranggebiet fir den Rohstoffabbau (Z)

Potenzial
% bl 15 dla s kbl © ‘ L2 Baulﬁcken_(l:l)"w 1,13ha 2:3;::
= AUBENTESeIVe s 0,00ha
AT i W Summe 1,36ha

\

PV-FREIFLACHENANLAGE

Gemeinde Schweighofen@

Flachennutzungsplan
3. Fortschreibung

Vorentwurf vom 21.10.2021

P

o
07BBZ19005

1:4.000 SB01BP029
[T i S P e PP Fuargote 113

24.03.2022 V. Wander
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PV-Freiflachenanlagen
Zielabweichungsverfahren

Der ,,Regelweg* erfordert zuerst die Anpassung des Raumordnungsplans und des
Flachennutzungsplans — Zeitdauer: etliche Jahre.

Daher ist aktuell der beste (schnellste) Genehmigungsweg das Zielabweichungsverfahren

* Inhalt/Vorgehen:
 Erstellung der Genehmigungsunterlagen durch Antragsteller
» Bearbeitende Behorden: SGD Sid (NW) & Verbandsgemeinde/Kreisverwaltung

» Freigabe / Anhorung aller betroffenen Stellen erforderlich
* insbesondere: Landwirtschaft und Naturschutz

 Ergebnis: Baurecht

ISE e.V. arbeitet zur Zeit an einer Vorklarung mit den entspr. Stellen !



Projektbeispiel: 8 MW-Anlage, Gewann Saubruch
8 ha Anlagengrt')Be (2 % der Gemeindeflache)

|
!
!

Fer
\E

Weingut Jurgen|Bolz 2 ol

y

Bilder © 2021 CNES / Airbus,GeoBasis-DE/BKG,GeoContent,Maxar Technologies,Kartendaten © 2021 GeoBasis-DE/BKG (©2009),Google 200 m
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Projektbeispiel:

8 MW-Anlage, Gewann Saubruch
8 ha Anlagengrofie

Measure distance

letzter Stiitzpunkt: 429823 5437413
aktueller Stiitzpunkt: 429823 5437412
Entfernung zum letzten Punkt: 337.8 m

Umring: 1131.3 m
Flache: 82646 m2
Angle: 100.9 @

| UTM zone 32N

.R;E]EEEI'IE‘BE nen

4

#{) M Liegenschaften RP
E{= @ Karte RP

@
=@
Y
W
 B@
=
T
B
E@

Leitungen
Ortschaften
Bahn
Autobahnen
Bundesstrassen
Landesstrassen
Kreisstrassen
Gemeindestrasse

Bauwerke

-

Such- und Downloadmodule

24.03.2022

-y

Meine Geodaten

Awiasan

100 m

Oberhausen

V. Wander

o il

NutAfgsbedingunge |
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PV-Freiflachenanlage

Projektpartner
MaOgliche Partner: EnBW
Pfalz-Solar
Juwi AG
Tatigkeiten: - Projekt entwickeln (Planung und Genehmigung, Pachtvertrage)

- Anlage realisieren
- Anlage betreiben
- Investor bzw. Beteiligungsmodelle



PV-Freiflachenanlage
Résume

— =
> T WIN — WIN — WIN - Situation T
|

> Klimaschutzrelevant und umweltvertraglich,
grof3er Schritt zur CO2-freien Gemeinde.

> Hohe Vergutung flr Flachen-Eigentlimer,

Vergutung fir die Gemeinde.

Subventionsfrei wirtschaftlich.

Kein Verlust von Landwirtschaftsflache.

vV VYV



PV-Freiflachenanlage
... demnéachst ...

Vielen Dan
Volker Wander

volker.wande
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PV-Freiflachenanlage

Backup
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PV-Freiflachenanlage

C0,-Emissionen im Landervergleich
in Tonnen je Einwohner 2019 (Auswaht)

USA a1k 4
Deutschland ISR |0
China EEEE——— 7|
ltalien 5,1
GroBbritannien S 5,1
Spanien EEEEEREREE 4 9
Danemark IEESESRN 4,9
Frankreich S 4,4
Schweden S 3,3
Welt insgesamt EEEESEENS £ 4

Quelle: IEA/FA.Z-Grafik fbr.

Quelle: FAZ, 21.09.2021
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PV-Freiflachenanlage

3. Primérenergieverbrauch in Deutschland 2018 (13.106 PJ*) n

Braunkohle

Steinkohle 113%

10,9 %

Kernenergie
6,3%

Andere Blokraftsotgffo/e Abfille + Deponiegas
0,4 % we 1,0%

123 Solarthermie
N
126 0,2 %
M 2%
e ’7165 Geothermie
S Erneuerbare 0,082 %
13,8% T Fotovoltaik
otovoltai
1,3%
Warmepumpe
0,4%
Biomasse fest/gasformig Windkraft Wasserkraft
6,4 %
3,0% 0,5 %
Mineralol
34,0%
* vorlaufig

Quelle: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen (AGEB), Stand: August 2019, Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat)
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PV-Freiflachenanlage

28. Bruttostromerzeugung in Deutschland 2018': insgesamt 647 TWh

Erdgas Mineralol
129% 0,8 % Sonstige
4,2%

2 27,0

Steinkohle
12,9 %

Windkraft

17,3% Biomasse

7,0%

Erneuerbare
349 %

Kernenergie

11,8% , )
) Fotovoltaik/Geothermie

6,2 72%

Wasserkraft?2 Hausmull?
2,6% 1,0%

Braunkohle
22,5%

1 Vorlaufig
2 Regenerativer Anteil
Geothermie aufgrund der geringen Menge in Fotovoltaik

Quelle: AG Energiebilanzen, Stand Mérz 2019

24.03.2022 V. Wander
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PV-Freiflachenanlage

Endenergieverbrauch nach Bereich in Deutschland

(Quelle: Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie)

12.000
10.000 - | ‘ i ‘ = ! | i - i - i ‘
8.000

6.000

Petajoule

4.000

2.000 -

SO N I N I A B S S L G O I &
Jahr
B Gewerbe, Handel, Dienstleistung Haushalte u Verkehr M Industrie, Ubriger Bergbau und Verarbeitendes Gewerbe
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PV-Freiflachenanlage

Im 4bruch

1677

Dberhausen
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