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In Zukunft #klimapositiv mit dem Mannheimer Modell

i

Warmewende

Wir vergrinen unser
Erzeugungsportfolio und
passen unsere Netze an
die neue Energiewelt an.
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Stromwende

Wir investieren in unsere eigene
Erzeugung aus erneuerbaren
Energien und entwickeln Wind-
und Solarprojekte fur Dritte.

|
/ o)

e
Kundenlésungen
Wir machen Klimaneutralitat
far unsere Kunden vor Ort
zur Realitat und bieten

alles aus einer Hand
an.



Von klimaneutral zu #klimapositiv
als eines der ersten Energieunternenmen weltweit

Wir werden der Atmosphare aktiv

CO, entziehen, es dauerhaft binden,
nutzen oder speichern. Damit werden
wir nicht nur eigene unvermeidbare
Restemissionen ausgleichen, sondern
negative Gesamtemissionen erreichen

und so bis 2035 #klimapositiv.

Restabfall

Qg

U

— @
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Weltspitze im Klimaschutz
Klimaschutzziele international anerkannt und testiert

SCIENCE THE NET Corporate ESG | 2023
BASED ZERO Performance H
P ecovadis

STAN DAR D RATED BY Sustainability
DRIVING AMBITIOUS CORPORATE GLIMATE ACTION ISS ESGD>> \ Rating

SBTi ISS ESG EcoVadis

« MVV als erstes deutsches und » Beste Ratingnote fur Energie- » Auszeichnung mit Gold-Status
als eines der ersten Energie- sektor « MVV gehért zu Top 5 %

unternehmenirei e . MVV zahlt weltweit zu den der nachhaltig agierenden
Klimazielen und Mafsnahmen nachhaltigsten Energie- Unternehmen

entsprechend Net-Zero- unternehmen des 1SS ESG-
Standard testiert Ratings
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CLIMAP - Start der
Warmewende zu
Hause

W
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Das Problem

36% 88% 60 %

an Emissionen im Der Hauser in der Bundes-
Gebaudesektor mussen Deutschland sind burger*innen sehen
bis 2030 eingespart energetisch nicht auf Energiesparpotentiale
werden, um deutsche dem neusten Stand? im eigenen Haus?3

Klimaziele zu erreichen?

ABER die meisten Immobilieneigentumer*innen werden

nicht aktiv und sind somit kein Teil der Warmewende.

1BMWi, Prognos; %teilsaniert/unsaniert nach BMU; 3 Stiebel Eltron GmbH & Co. KG
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Die Lﬁsung @ CLIMA Warmelandkarte  Fiir Eigentiimer & Berater Flil;nunen Fiir Untemehmen

Ein Service der

» ||

Eine Web-Plattform, um die eigene Stadt mit anderen
Augen zu sehen.

$« Thermografische Erfassung der ganzen Stadt

Warmeverluste jedes einzelnen Gebaudes werden
identifiziert

Warmeinseln werden sichtbar
Automatisierte Energieberichte fur

Immobilieneigentiimer*innen durch ein modernes
Online-Portal

m fis e

Schnell. Einfach. Digital.
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Das CLIMAP-Prinzip

Datenerhebung Datenauswertung Dienstleistungen Auswirkung

CLIMAP fur die Stadt
(GIS-Applikation fur die Planung)

Externe

Datenquellen ( )

Kommunale
ol == Warmeplanung

\ ﬁ Bewertung

Luftgestitzte stadt. Gebaude

Thermografie

Kl-gestutzte
Auswertungs-
logik

Sanierungen &
EinzelmalRnahmen

)

CLIMAP fur die Burger
(Gebaudeanalyse)

KFZ-gestutzte
Thermografie

12 13.02.2024



Fassadenaufnahmen Luftbildaufnahmen

Warmebild-KFZ Drohne
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Kommunale
Warmeplanung
Mannheim

W
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Warme neu denken
Kommunale Warmeplanung
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Bis zum Jahr 2028 mussen in allen
Kommunen Warmeplane entstehen. Diese
Frist setzt das neue Warmeplanungsgesetz.

Baden-Wiirttemberg hat bundesweit eine
Vorreiterrolle inne. Das Land nimmt alle
grofRen Stadte jetzt schon in die Pflicht, einen
Fahrplan fur die Warmewende vorzulegen:
den kommunalen Warmeplan (KWP).

Darin zeigt die Stadt Mannheim, wie die
klimaneutrale Warmeversorgung der
Zukunft gelingen kann.
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Wasserstoff fur die Gebaudeheizung in der Effizienz
weit abgeschlagen ggu. Warmepumpen

Transport Uber
Stromnetz

0.95 kWh Warmepumpe

Warmepumpe
fur Gebaude

> 3,3 kWh Warme

Griinstrom

Strom-

0,95 kWh Direktheizung 0,95 kWh
Griinstrom Warme

Transport Uber

Stromnetz
—

Elektroheizung

Transport & Verbrennung in

Wasserstoff 1 kWh Elektrolyse Heizkessel

Griinstrom
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Kommunaler Warmeplan: Zukunft liegt in Fernwarme
und Strom — keine gasversorgten Gebiete

« Die Karte aus dem kommunalen Warmeplan
zeigt Schwerpunktgebiete, in denen 2035
bestimmte Heizlosungen Uberwiegen.

« 10 Tsd. neue Anschlusse an das
Fernwarmenetz

« 21 Tsd. neue Warmepumpen

« keine Wasserstoff-Gebiete fur
Gebaudeheizung

Legende

121 Gemarkung Mannheim

[ Abgrenzung Eignungsgebiet

Warmeversorgung 2040
Fokus Warmenetz
(FW-Anteil bis 2040: 66-99 %)
Mischgebiet
(FW-Anteil bis 2040: 33-66 %
sofern ein Zuwachs von (iber
30 % FW-Anteil im Gebiet von
2023 bis 2040 stattfindet)
Fokus Umweltwarme und Warme-
pumpe mit emeuerbarem Strom
(FW-Anteil bis 2040: 0-33 % oder
der Zuwachs des FW-Anteils im
Gebiet von 2023 bis 2040 ist
geringer als 30 %)

. Kartengrundlage: OpenStreetMap

« Kommunale Warmeplanung konzentriert sich
auf Gebaudewarme. Industrie und Gewerbe
standen nicht im Fokus.

[y 2,5 5km
[ ee—
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20%-30%

Warmebereitstellung: Wasserstoff dezentral 2040

Der Anteil der mit Wasserstoff hergestellten Warme in Kommunen betragt im Mittel 5 %
dezentral — ganz uberwiegend in der Industrie.

%-50%
50%-60%

0%-90%

0%-100%
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Anteil H2 dezentral im Jahr 2040

m=m Wasserstoffkernnetz (Entwurf)

MVV Energie AG 13.02.2024

In 56 von 126 untersuchten kommunalen Warmeplanen wird H,
dezentral eingesetzt.

Die Bandbreite des Anteils an der dezentralen Versorgung ist grof3:
zwischen 0 % und 50 %.

Dominierendes Muster: Einsatz von H, dezentral nur fur
Warmebedarf der Industrie, kein Einsatz im Gebaudesektor.

Vereinzelt Einsatz von H2 dezentral im Gebaudesektor:
Verflgbarkeit ,grine Gase® wird erwartet und die Wirtschaftlichkeit
als Argument angefihrt (alte, gering gedammte Gebaude mit
relativ neuen Gasheizungen).

Konkrete Entwicklung der Gasnetzinfrastruktur zwischen 2030
und 2040 in einigen Warmeplanen unklar: absinkende
Bedarfskurve fur die Gasheizungen < 20 Jahre oder Bedarf, der
dauerhaft Uber ein H,-Netz gedeckt werden soll? Verweis auf
Gasnetztransformationsplane und bestehende Unsicherheit bei

lokaler H,-Verfugbarkeit.




Zukunft der Gasnetze




EU-Gasbinnenmarkt-Richtlinie: Inhalt & Ausblick

. - Inhalte der Gasbinnenmarkt-RL

+ Gas-VNB e.r_stellen StiIIIegunggpIéne, wenn Stilllegung wegen Vertrauensfrage Dezember
Nachfrageriickgang erwartbar ist 2024

* Auf Grundlage des Stilllegungsplans sollen Verweigerung und 23.Februar
Kindigung von Netzanschlissen ermoglicht werden Neuer Wahltermin 2025

+ Wenn Errichtung eines H,-Verteilnetzes geplant wird, muss VNB
einen Entwicklungsplan erstellen Abetsauinanme Ende April/Mai

___ B Gestaltungsbedarf auf nationaler Ebene neue Regierung 2025

+ BMWK: Ubernahm(_a Stilllegungs- und "Entwicklyngsplanung in EnWG Sommerpause Juli
und Verzahnung mit bestehenden (Warme-)Planen 2025

* BNetzA: Festlegung genauer Inhaltsanforderungen an Plane fir Auslaufen der
Genehmigung und Konsultationsverfahren Umsetzungsfrist August 2026

+ BMWK & BNetzA: Schaffung Anschlussverweigerungs- und Kin-
digungsrecht in EnWG und Verordnung_]en sowie sozialer Ausgleich

§/ Die Gasbinnenmarkt-RL muss noch in 2025 in nationales If_(echt uberflihrt werden, ansonsten
[: : drohen weitere Verzogerungen der Warmewende und die Uberschreitung der Umsetzungsfrist!
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Transformation der Gasnetze

Mit den an das Hochdruck-Gasnetz angeschlossenen Industriekunden werden
Gesprache Uber die Umstellung auf Wasserstoff gefuhrt.

Wir streben den Riuckzug aus dem Erdgasnetz fur Haushalte und Gewerbe bis 2035
an (Niederdruck-Gasnetz).

Diese Ankundigung steht im Zusammenhang mit der jeweiligen kommunalen
Warmeplanung und den Klimazielen jeder Gemeinde.
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Transformation der
Fernwarme-
Erzeugung

W
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Warmewende am Standort Mannheim
Unser Weg zur Grunen Warme

§4 b
Anschluss Thermische Besicherungs- bzw.
Abfallbehandlungsanlage Spitzenlastanlagen

2020 2023

H "
Anschluss ﬁ?
Biomassekraftwerk

2024
Tief Weitere
o tehn rmi Flusswarme- Abwarme
e N Pumpen Thermische Abfallbehandlung

Erste

Phosphor- ..
Flusswarmepumpe

recyclinganlage

ab 2025
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> bis 2030
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Fernwarmeerzeugungsanlagen auf der
Friesenheimer Insel

BMHKW-

- Abdampfdruck: 3,5 bar
- Leistung: 45 MW,
- Brennstoff: Altholz
- Inbetriebnahme Mai 2024
Warmetauscher WT3:

- Heizkondensator

- Leistung: 45 MW,
- Inbetriebnahme Mai 2024

Fernwarmezentrale:

- Pumpleistung: 3*2.300 t/h
- Warmetauscherlstg.: 95 MW,
- Inbetriebnahme Febr. 2020

Gesamtsicht BeFl, WT3 und BMHKW A
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Flusswarmepumpe im GKM

Flusswarmepumpe:

- Bauart Kompressionswarmepumpe
Warmeleistung: 20 MWy,
Antriebsleistung: 7 MW,
Kaltemittel: R1234ze
max. HeiRwassertemp. 99 °C

Nutzung vorhandener
Kuhlwasserinfrastruktur im GKM
Inbetriebnahme Q4 2023

Ausblick:
Konzeptuntersuchung weiterer

Flusswarmepumpen der Leistungsklasse

100/150 MW,

28
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aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

by § : %ﬂ
? Bundesministerium
e | * fir Wirtschaft
o und Klimaschutz
G 3
!

?! 'FW—Speicr‘ler

Aufstellung der Flusswarmepumpe und Integration in den Standort GKM



Besicherungsanlagen BeRUN und BeFl

Besicherung BeRUN:

- Bauart Wasserrohrkessel
- HeilRwasser 129,9 °C
- Leistung: 2x143 MW,
- Brennstoff: Erdgas®

FW-Pumpleistung 9.000 t/n
- Inbetriebnahme Dez. 2023

*bzw. Biomethan und H, Ready

Besicherung BeFl:

- Grol3wasserraumkessel
- HeilRwasser 129,9 °C
- Leistunag: 2x38 MW,,
- Brennstoff: Erdgas®
- Inbetriebnahme Mai 2024
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BeF| — Brenner der HWK



Dezentrale Losungen
von Beegy,
Warmepumpe

W
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ENERGIEKOMPONENTEN

VERNETZUNG DES ENERGETISCHEN
HAUSHALTS

BEEGY HOME ENERGY MANAGEMENT SYSTEM

PV

Ladestation

B Batteriespeicher

Warmelosungen

13.02.2024

Ladestation Lastmanagement@home

Webportal
Visualisierung

Technisches Monitoring
stetige Anlageniiberwachung

Schutz der Haussicherung

Uberschussheizen und -laden
loT Plattform Erhohung des Eigenverbrauchs

Strompreisoptimiertes Laden
Nutzung dynamischer Tarife

4 zukiinftig Lastmanagement §14a EnWG

- Steuerung basierend auf Netzsignalen
Batteriespeicher

ENERGIEMANAGEMENTSYSTEM
n Deegy

ENDKUNDENLOSUNGEN

MY



Wirmepumpen im Uberblick

WP-Losungen fur Einfamilienhauser

Vorteile
o « Umweltschonend & nachhaltig.

« Unabhangig von fossilen Energietragern.

« Altbau & Neubau - Altbau i.d.R.
nachrustbar.

» Forderung bis zu 70% aber max. €T21.

« PV-Strom nutzbar (z.B. ganzjahrig fur
Brauchwassererwarmung).

Y — ) Merkmale
Aulengerat Dazugehoriges Innengerat _ _ o
(Beispiel NIBE S2125)  (Beispiel NIBE VVMS320) « Kombination Aul3en- & Innengerat fur

Beispielhafte Geratekombination fur Einfamilienhauser (EFH) H_elzung u__nd \/Yarr'nwas?.erbe_r.eltung.
Produktprogramm fiir alle EFH-Leistungsbereiche verfigbar ¢ Einzelgerate fur Einfamilienhauser.
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Wirmepumpen im Uberblick

Kaskade: WP-Losungen fur Mehrfamilienhauser

Vorteile
* Gleiche Vorteile wie fur

e e Einfamilienhauser.
© _' [,,%Op*ﬁon;*(%__* @ « Einzelne Wohneinheiten (WE) separat
| Wohnraum- 1 beheizbar und abrechenbar.
o T « Jede WE férderbar geman geltender
o Sk, Regelung.
Warmepumpen Zontale Warmuassor Merkmalltle |
Q _ Zapfstellenim Haus (1- oder | - « Kombinierter Betrieb von 2 WP
||| Mehrspeicherlosungeny || "  Heizleistungen > 20kW abhangig von
gL ﬁ Gebaudetyp, zu beheizender
I* Wohnflache und Nutzung.
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Warmepumpen - MVV Produktangebot

Ca—

NIBE Warmepumpen
v/ Herstellung in Schweden mit jahrzehntelanger Erfahrung
=
v/ Minimale Energiekosten durch hohen Wirkungsgrad
v/ Umfassende Garantieleistung bis zu 15 Jahre
v/ Zukunftsorientiert nachhaltig
tecalor Warmepumpen
v/ Herstellung in Deutschland
v tecalor ist ein Tochterunternehmen von STIEBEL ELTRON
v/ Ansprechendes Preis-Leistungs-Verhéltnis
v/ 3 bewihrte und einfache Sets fiir die Sanierung
39 MVV Energie AG 13.02.2024

DAIKIN Warmepumpen
v/ Herstellung in Deutschland und Europa
v/ Geringste Anfangsinvestitionen

v/ Starke Leistung insbesondere fiir Sanierungen

. tecalor




Fazit

40

Die Stromwende passiert — Kunden und Kundinnen konnen aktiv mit gestalten -
mussen dies aber nicht

Bei der Warmewende hingegen mussen die Immobilienbesitzer*innen aktiv
werden

Warmepumpen sind technisch ausgereift und auch fur die allermeisten
Bestandsgebaude gut geeignet — die Stromnetze werden fur den zukunftigen
Bedarf angepasst

Da die Biomethanmengen begrenzt sind und gruner Wasserstoff fur die
Beheizung von Wohngebauden zu teuer sein wird, sind Gasheizungen aus Sicht
MVYV keine zukunftsfahigen Gebaudeheizungen

Das Mannheimer Fernwarmesystem wird bis 2030 vollstandig aus klimaneutralen
Warmequellen beheizt
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Vielen
Dank

Ein Unternehmen in der
Metropolregion Rhein-Neckar




