Wendeware AG

Software fur die Energiewende




Wendeware im Uberblick

Fraunhofer Kompetenmnside

Wendewarast unabhangiger Hersteller digistungsféahigen und intelligenten

AMPERIX® Energiemanagenysteme (EM&Wr effizienten Steuerung von Energieerzeugern,
-verbrauchern;speichern undbezug in Unternehmen und Privathaushalten.

A Unternehmensgriindung 2019

A Heute: 17 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter

A Mehrere 100 AMPERIX® EMS erfolgreich im Einsatz

A erste strategische OERartnerschaft mit
TESVOLT AG, Wittenberg, umgesetzt
weitere OEMPartnerschaften in Vorbereitung

A TechnologieknowHowund strategische Forschungsd STl Al @ !I
Entwicklungspartnerschaft mit TR A 7 (01 ey Lalaas. ..ﬂii.i"

C

MADE IN

Fraunhofer s GERMANY Wendeware AG im Business and Innovation Center Kaiserslautern
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Starke Argumente
Fur AMPERIX® und Wendeware AG

Interdisziplinares, erfahrenes Team mit profundem Branaheh| FKnowHow- Beispiele '®)
CEO: Energiebranchenexperte uadternehmer O O
CTO: Technologieexperte, Mitarbeiter am Fraunhofer ITWM @E:D[a

CSO: jahrzehntelange Vertriebserfahrung im Bereich der regenerativen Energien

CFO: erfolgreicher CEO/CFO von (bdrsennotierterUr@einnehmen

ScrumMaster: Softwareund KiExperte in TeckUnternehmen

SoftwareEngineer: Softwar&ntwickler fir Satellitensteuerung am DLR

ProductManager AMPERIX®: jahrelange Erfahrung bei Energieversorgungsunternehmen
SoftwareEntwickler und Forscherteam des Fraunhofer ITWM (langjahrige Kooperation)

UneingeschranktintellectualProperty Rights
A Wortmarke WENDEWARE eingetragen Fraunhofer ...
A Markenrechte an Marke AMPERIX® von Fraunhofer ITWM erfolgreich auf WENDEWARE (ibertray I e
AusschlieRliche uneingeschrankte urheberrechtliche Nutzungsverwertungsrechte Wirtschaftsmathematik
an dem vom ITWM entwickelten EMS durch ITWM an WENDEWARE eingeraumt.

Starkes ProzegehowHow
A SoftwareEntwicklung nach SCRUM Methode
A Transparente Entwicklung@admap
A Klar strukturierte Finanzprozesse
A Einfuhrung eines ER® CRMund SupporSystems in 2023 Wendeware_AG 3
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Herausforderung Energiewende

Energieeffizienz durch Digitalisierung:
Daten als Potenziale fir Energiewende und Klimaschutz

Zur Erreichung der Klimaschutzziele kommt den Sektoren Industrie und Geb&ude eine grof3e Bedeutung zu: Sie stof3enikbdezrE@GrisBienen aus. Gleichzeitig haben sie
ungenutzte Potenziale bei der Steigerung der Energieeffizienz. Besonders die Digitalisierung kann hier entscheidenddoegotiieene Potenziale erschliel3en

Auf den Endenergieverbrauch entfal@®% auf den Gebaudsowie ca. 29 % auf den Industriesektor

Der Energiebedarf im Gebaudmd Industriesektor ist durch das NutzerverhalzrB. freiwillige Begrenzung des
Eigenenergiebedarfs (Suffiziersmvie die Energieeffizienz der eingesetzten Anlagen und Gerate direkt beeinflussbar.
Zur Steigerung der Energieeffizienz sind digitale Technologien der Schlisselfaktor, da durch diese eine detaillierte

Erfassung und Analyse von Prozessen ermoglicht wird. Energiestronvenumste sowie Optimierungspotenziale

Par 90 werden somit sichtbar und nachvollziehbar. Aul3erdem kénnen digitale Anwendungen dazu beitragen, Prozesse
energieeffizienter zu gestalten, z. B. durch eine intelligente Vernetzung von Energiebereitstelteentradchern.
" Gesteuert werden diese Prozesse iber das Energiemanagement.

Power-to-Heat

@ w%?; Digitalisierung in Geb&auden
Die Mdglichkeiten, im Gebaudesektor durch die Digitalisierung Energie einzusparen, sind vielfaltig.

Digitalisierung in der Industrie (KMU)

Im industriellen Umfeld sind Energiefliisse in Verbindung mit StaffMaterialstromen zu
betrachten.Ein typisches Beispiel aus der Praxis ist die Lastspitzenvermeidung:

Der Bezug der Lastspitzen zu den Produktioms Arbeitsabléufen visualisiert. Durch

Haushalte

Quelle: f - iewende.d ENTUR F . . N . . . __ Bundesministerium
el w e digitale Methoden kénnen vorausschauend in der Produktion Lastspitzen gegléttet bzw. ﬂ@ fiir Wirtschaft
e i eese abgemildert werden. und Klimaschutz

Wendeware AG 4
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Herausforderung Energiewende

Energieeffizienz durch Digitalisierung: Daten als Potenziale fir Energiewende und Klime

Von der Datenerfassung zum Energiemanagement
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Herausforderung Energiewende

Die Herausforderungen und Chancen durch die Energiewende
far Privathaushalte, Gewerbe und Industrie

TWh Stromsektor: Entwicklung des Stromverbrauchs bis 2030 (konventionell + zusatzlich)

Zusatzlicher Stromverbrauch durch
745 TWh Sektorenkopplung (TWh)
T

800
600 571 TWh

BEE O

Bundesverband
Erneuerbare Energie e.V.

2019 BEE-Szenario 2030
Durch Effizenz verringerter Stromverbrauch
B Klassischer Stromverbrauch
B Netzverluste, Eigenverbrauch und Speicherverluste

Zusatzlicher Stromverbrauch durch Sektorenkoppelung
=rTa—— Wendeware AG
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Herausforderung Energiewende

Was machen wir mit den Uberschiissen?

Photovoltaik (PV) und Windkraft sind komplementar.

Verschiebung innerhalb des Tages und
innerhalb der Woche am dringendsten.
a2l a YIFOKSY GANI YA
bestimmt die zukinftige Entwicklung.

RSY

«0 SNEOKN&aaSyKa

DurchLastmanagementnd Sektorenkopplungkann eine sehr grol3e Menge an
erneuerbaren Energien im System aufgenommen werden, bevor tberhaupt Energie

zur Speicherung fir die Dunkelflaute Ubrig ist.

Sektorenkopplung

Uberschiisse

Batterien

Sektorkopplung

Wasser Wasserstoff

Kohlendioxid ;}\'

Power-To-Gas

Methan

Quelle: Volker Quaschning

Brennstoffzelle oder
Gaskraftwerk

Gasspeicher

Sonne und Wind gleichen sich tber das Jahr aus.
Saisonale Speicher sind nicht notwendig.

O Grouped

@ stacked

000

-

Datenguelle: 50 Hertz, Amprion, Tennet, TransnetBYW, Netztransparenz de
Iotztes Update: 31 Jan 2017 0214

Auch auf Wochenbasis sind PV und Wind immer prasent.

Wind offshore Tennet @ Wind onshore 50Hedz @ Wind Amprion
‘Sotar Transnet BW

Wing onshore Tennet - Wing TransnetB @ Solar S0Herz @ Solar Ami
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Datenquele: 50 Hertz, Amprion, Tennat, TransnetBW, Netztransparenz de
latztes Update: 31 Jan 2017 02 14

Tag fur Tag und innerhalb der Tage
besteht der erste und gré3te Speicherbedarf.

OGupss  @Sckd ®Wing oftshore S0Hertz aTonnst  @Windonshors SOHerz @ WindAmprion @ Windonshors Tonmet Wing TransnetBW @ Solar 50Hertz @ Solar Ampeion
o
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Kundenheraus(afgrderungen

Die Herausforderungen und Chancen durch die Energiewende
Fur Privathaushalte, Gewerbe und Industrie

Herausforderungen durch Rahmenbedingungen
Steigende Energiepreis€Q-Abgabe

Neue Regulatorik
A Pflicht zur Photovoltaik
A Warmeenergiegesetz/Warmepumpe
A Verbot vonVerbrennerautodElektromobilitat

Grenzen der Energieinfrastruktur
A Hohe Kosten fiir Ausbau der Infrastruktur
A Mitunter begrenzte Expansionsmoglichkeiten
und dadurch Produktionseinschrdnkungen
A Blackout Risiko

Chancen fir Privatpersonen und Unternehmen

Einsparungen und Erl6se durch eigene Energieerzeugung
A Prognose der mdglichen Ertrage im Zeitverlauf

Herausforderungen fiir Auind flexiblen Ausbau
eines eigenen Energiesystems

Fehlende Transparenz iiber eigene(n)

Energieerzeugungyerbrauch;bezug
A Hohe, zeitlicher Verlauf, Energieerzeugunysl
-verbrauchsspitzen, Identifikation grof3ter Verbraucher

Auswahl und Kombination bester Komponenten aus einer
wachsenden Vielfalt an Produkten
A Smartmeter, Solarmodule, Wechselrichter, Batteriespeicher,
Ladesaulen, Warmepumpen, Solarthermie, Blockheizkraftwerk,
2 aaAaSNRAG2FFT X
A Welche Komponenten kénnen miteinander arbeiten?

Zentrale Steuerung und kontinuierliche Optimierung (Management)

des eigenen Energiesystems
A Geeignete Zeitpunkte fiir z. B. Ladung Elektroauto, Betrieb
Warmepumpe, Betrieb Maschinenpark, etc.

Einsparungen und Erlése durch Anpassung an externe Vorgaben A zur Optimierung des Eigenverbrauchs, der Kappung von

A z.B. zeitvariable Preise und Netzengpéasse

Lastspitzen zur Kostensenkung, etc.

Wendeware AG 8
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Herausforderung Energiewende

Die Herausforderungen und Chancen durch die Energiew

Das Ziel der Politik flir ganz Deutschland ist ein Zubau von 149,5 Gigawatt (GW) bis 2030
und noch einmal 185 GW bis 2040 im Bereich der Solarenergie. Zum Vergleich:

Von 2000 bis 2023 wurden ca. 82 GW installiert!

In RheinlandPfalz fehlen noch knapp 20 GW bis 2040.
An der Erreichung des Ziels missen/werden die Gemeinden
und Kommunen aktiv mitwirken

Extremwerte
Quelle Minimum Jahr
Laufwasser 4,94 GW 2023
Pumpspeicher 9,47 GW 2023
Batteriespeicher (Leistung) 8,13 GW 2023
Batteriespeicher (Kapazitat) 11,96 GWh 2023
Biomasse 9,02GW 2023
Braunkohle 18,46 GW 2023
Steinkohle 18,88 GW 2023
Mineraldl 501GW 2023
Erdgas 35,99 GW 2023
Wind onshore 61,02 GW 2023
Wind offshore 8,46 GW 2023
Solar 82,19 GW 2023

eMGIRARPFLICHT in Deutschland

~_Die PV-Pflient gilr fir ) neue Gebdude , Bestands-
> gebaude bei Dacherneueruny
O neue NichtwohngebGude

07 PV- Pllickt in Planung /
(3 PV-Pflicht in i:g&eﬂg

Stond 11/22

Wendeware AG
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Herausforderung Energiewende

BERUCKSICHTIGUNG VON

Die Herausforderungen und Chancen durch die Energiewendé oo eom nir v Neusas UND BEI

RENOVIERUNGEN

Fur Privathaushalte, Gewerbe und Industrie

KLIMAFREUNDLICHES HEIZEN:
DAS GILT AB 1. JANUAR 2024’

NEUBAU lﬁﬁ

Bauvantrag ab dem I
1. Januar 2024 |

> das Gebaude-Elektromobilitats-Infrastruktur-Gesetz (GEIG) am 11.02.2021
eschlossen. Mit diesem werden Eigentimer unter anderem verpflichtet, bei

Neubau oder einer groﬂeren Renovierung von Wohngebauden mit mehr als 5 (bei
Neubau) bzw. 10 Stellplitzen (bei Renov:erungen) die nouge Lenungsm!raslruklur fiir

Ladeemnchlungen mit vorzubereiten
Jlatz z.B. r

@ A Wohngebaude

IM NEUBAUGEBIET HEIZUNG FUNKTIONIERT ODER X A L7, ,
] \ . / y

@ @ Heizung mit mindestens 65 Prozent LASST SICH REPARIEREN o\ /

Erneuerbaren Energien Keln Helzungstauisch vorgeschrieben o ‘ i 4 g : " .

1 ‘ 4 | Neubau mit >5 GroRere Renovierung
AUSSERHALB EINES NEUBAUGEBIETES HEIZUNG IST KAPUTT - |§ ‘ \ ‘ | Stellplatzen & >10 Stellplatze
H \ ‘

@ Heizung mit mindestens 65 Prozent KEINE REPARATUR MOGLIC | \ ‘ |

Er Energien frih ab 2026 Es gelten pragmatische Obergangsldsungen,® | \ |

Bereits jetzt auf Heizung mit Erneuerbaren Energien | ‘ 1 .
umsteigen und Forderung nutzen, Jeder Stellplatz mit
Leitungsinfrastruktur
Stellplatzen

Der EU-Emissionshandel senkt bereits jetzt erfolgreich klimaschadliche
Emissionen. Bis 2030 sollen die Emissionsrechte im Vergleich zu 2005 schrittweise
um 62 Prozent (bisher 43 Prozent) gekiirzt werden. Hier finden Sie mehr zum
EU-Programm Fit-for-55.2.

| Netzbetreiber diirfen Strombezug drosseln =~

Verbrauchselnnchtungen miissen ferngesteuerbar sein - Bis zur Anwendung muss noch viel Technik |nsta|||ert werden

BERL ihrer Leis- bern 2022 bundesweit Zugriff auf mit der Begriindung einer moglichen zungen sollen nicht untes 'die ne n
dm-fen Imnﬁig den Strombezug von  tung zulassen und entsprechend fern-  iiber 1,8 Millionen Anlagen, meist lokalen Netz-[)beﬂaslung ablehnen: Regeln fallen. Bis die net tierte
und gesteuert werden kénnen. Im Gege Nachtspencherhe:zungen (58 Prozent) oder verzégern darf. Wenn Engpisse Steuerung moglich w

drosseln, damit das Netz nicht in die 1 die vonre- und 39Prozent). auftreten, muss das Netz ausgebaut ~wand nétig. ,Basis dal
Knie geht. Die Regeln dafiir liegen duzierten Netzentgelten. Doch wie Nach den neuen Regeln diirfen die | werden. Bei einem Engpass diirfen die - zustandsem\lttlnnxu
jetzt vor. Bis sie angewendet werden  sieht die Praxis aus? Gibt es unter den den zudem die Anlagen tigung von Netzmode len ui
kénnen, muss noch viel Technik in- 866 Netzbetreibern bereits einen, der | neuer Verbrauchseinrichtungen fir | nicht einfach auf Verdacht ansteuern rechnungen  so
stalliert werden. den Strombezug dimmen kdnnte? die Dauer der Uberlastung auf bis zu | und dimmen, sondern miissen vorher Mess-, Ste

Ab 2027: Verkehr und Gebaude Teil des EU-Emissionshandels

tel

¥ ~_Dem  Energiewirtschaftsverband | 4.2 Kilowatt drosseln. ,Damit kénnen | die genaue Netzauslastung anhand leclmlks

Droht das értliche Srmmnelz zusam-  BDEW ist noch kein Verteilnetzbetrei- | Warmepumpen weiter betrieben und J von Echtzeit-Messwerten ermitteln. fSudtWerk

solle; ber bekannt, der heute schon dimmt.. | E-Autos in aller Regel in zwei Stunden [ = Die neuen Regeln gelmn seit Januar - ansthl se
kiinftig den Sn—omverbrauch von W:r- .Das bedeutet aber nicht, dass nicht | fiir 50 Kilometer Strecke nachgeladen| fiir neue Anlagen. Bei bestehenden ein zuc
und privaten Ladest: trotzdem bei Bestandsanlagen eine |werden®, teilt die Bundesnetzagentur| Anlagen, fiir die bereits eine Verein! telli

nen herunterregeln kénnen. Regeln Steuerung nach der alten Regelung |mit. Regulmr Haushaltsstrom istda-| rungzur Steuerung durch den Netz

fiir solche Notfille hat die Bundes- stattfindet*, betont der BDEW. Denn |von nicht betrof i j:

Mit der Einigung im EU-Emissionshandel sollen kiinftig in ganz Europa auch die bislang
schwierigen Sektoren Verkehr und Gebaude stérker in die Pflicht genommen werden. Ab
2027 soll ein neues Emissionshandelssystem fiir Gebdude, StraRenverkehr sowie fiir die

. . . - netzagentur Ende November verdf- auf freiwilliger Basis greifen Netzbe- egeln Ub g i
Nutzung fossiler Brennstoffe in bestimmten Industriesektoren geschaffen werden. renmf:n Demnach missen alle steu- .(re|bers:hn§langemdg:: e et yﬁﬁiﬁn‘mﬂg&iﬂﬁa i
erbaren Verbrauchseinrichtungen, die  von Kunden ein. Laut Netzagenmrxe— von neuen Wannepumpen oder pri- haft ausgelfommen.konne

ab 2024 in Betrieb gehen, eine, vor-  wahrten V¢ vaten L nicht mehr wullig mm'nachen. Nachts| che

Damit die Preise nicht zu stark ansteigen, werden sie im Gebdude- und Verkehrsbereich ab
45 Euro pro Zertifikat abgefedert. Gleichzeitig soll das EU-Emissionsminderungsziel erreicht

werden. Bis 2030 will die EU die Treibhausgase im Vergleich zu 1990 um 55 Prozent senken. Wendewa re AG 10
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Herausforderung Energiewende

Die Herausforderungen und Chancen durch die Energiewende
Vielfaltige Systemlosungen fir variable Bedurfnisse

Unser Energiesystem muss flexibler wergéir eine zuverlassige und zukunftsorientierte Streraorgung. Denn die Energiesyse von morgesind zunehmend von
erneuerbaren Energien und Elektromobilitiat ge prBgtrsteigende Energiebedarhid die immer héheren Lastspitzenissen gedeckt werden.

Mit intelligenten Batteriespeichersystemen kann die Energiewende schneller und wirtschaftlich attraktiver gestaltet assgeéreh werden gekappt, Energiekosten gesenkt,
erneuerbare Energien effizienter genutzt und Erlose erzielt. Batteriespeicher besitzen einen hohen Flexibilitatsgraa, siengleidhzeitig fur mehrere Aufgaben eingesetzt
werden kdnnen (MukUse). Ihr modularer Aufbau ermdglicht eine einfache Skalierbarkeit und damit beliebig hohe Ladekapazitaten.

LithiumlonenBatteriespeicherldsungen tragen effizient dazu bei, ein Gleichgewicht zwischen Angebot und Nachfrage im Béraustetien. Sie konndnstabilitéten im
Netz ausgleichemlie im Zusammenspiel der verschiedenen Energiequellen auftreten. Gleichzeitig helfen Batterien auStroaikiestenptimierung bei derSicherung der
Versorgungsqualitédowie im Bereich der Elektromobilitat. Zuséatzlich haben LitronenBatterien das beste Verhaltnis aus Leistungsfahigkegnsdauer und Investition.

Industriespeicher Kraftwerkespeicher

EE-Speicher | .0 [l | cececiicicscccinsencns Stationdr Stadtwerk- und
Mobil Kommunalspeicher

2 |ife

Quartierspeicher Speicher fiir

Elektromobilitat
Wendeware AG
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Herausforderung Energiewende

Die Herausforderungen und Chancen durch die Energiewende
far Privathaushalte, Gewerbe und Industrie

Durchschnittlicher Stundenpreis heute, Di, 25. Juni
27 Cents/kWh
Minimum * Maximum 34,22

34,22 Cents/kWh

Strom : 13,67

Strom : -0,01
Steuern und Abgaben: 17,96
13:00-14:00
‘l—’,J_‘ Steuern und Abgaben: 20,55
20:00-21:00

Wendeware AG 12
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Herausforderung Energiewende

Die Herausforderungen und Chancen durch die Energiewende
Fur Privathaushalte, Gewerbe und Industrie

e B,
0—0 2N
EVCharging @

® Photovoltaik
Al | [EGENSCHAI

Warmepumpe

Netze Stromborse

: ENERGIEMARK

INEXA 3.0

Direktvermarktung 8§14 EnWG

Digitaler
Netzanschlusspunk
Smart Meter Gateway

Wendeware AG
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Herausforderung Energiewende

Die Herausforderungen und Chancen durch die Energiewende
Fur Privathaushalte, Gewerbe und Industrie

m Bundesamt
5 fiir Sicherheit in der
Informationstechnik

Anwendungsbereich fir Messsysteme

SMART AND SMART SMART
SUBMETERINCG SMARTGRID MOBILITY SMARTHOME SERVICE

A Visualisierung A Vermarktung A Regelungvon A Anbindung AAL
A Abrechnung EEG Anlagen Wallboxen Sensorik A Uberwachung von
Mieterstrom A Teilnahme EEG A Abrechnung A Smart Home Rauchmeldern
A Leerstandsmgmt Anlagen an Ladung in MFH Applikationen und Sensoren
A Prepayment virt. Kraftwerken A Predictive
Maintenance

BSI- STANDARDISIERUNGSROADMAP

Wendeware AG
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Herausforderung Energiewende

Die Herausforderungen und Chancen durch die Energiewende
Fur Privathaushalte, Gewerbe und Industrie

Herausforderungen durch Rahmenbedingungen
Steigende Energiepreis€Q-Abgabe

Neue Regulatorik
A Pflicht zur Photovoltaik
A Warmeenergiegesetz/Warmepumpe
A Verbot vonVerbrennerautodElektromobilitat

Grenzen der Energieinfrastruktur
A Hohe Kosten fiir Ausbau der Infrastruktur
A Mitunter begrenzte Expansionsmoglichkeiten
und dadurch Produktionseinschrdnkungen
A Blackout Risiko

Chancen fir Privatpersonen und Unternehmen

Einsparungen und Erl6se durch eigene Energieerzeugung
A Prognose der mdglichen Ertrage im Zeitverlauf

Herausforderungen fiir Auind flexiblen Ausbau
eines eigenen Energiesystems

Fehlende Transparenz iiber eigene(n)

Energieerzeugungyerbrauch;bezug
A Hohe, zeitlicher Verlauf, Energieerzeugunysl
-verbrauchsspitzen, Identifikation grof3ter Verbraucher

Auswahl und Kombination bester Komponenten aus einer
wachsenden Vielfalt an Produkten
A Smartmeter, Solarmodule, Wechselrichter, Batteriespeicher,
Ladesaulen, Warmepumpen, Solarthermie, Blockheizkraftwerk,
2 aaAaSNRAG2FFT X
A Welche Komponenten kénnen miteinander arbeiten?

Zentrale Steuerung und kontinuierliche Optimierung (Management)

des eigenen Energiesystems
A Geeignete Zeitpunkte fiir z. B. Ladung Elektroauto, Betrieb
Warmepumpe, Betrieb Maschinenpark, etc.

Einsparungen und Erlése durch Anpassung an externe Vorgaben A zur Optimierung des Eigenverbrauchs, der Kappung von

A z.B. zeitvariable Preise und Netzengpéasse

Lastspitzen zur Kostensenkung, etc.

Wendeware AG 15
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Wendeware unterstutzt bel der Energiewenc

Privathaushalte, Gewerbe und Industrie
2 SYRS6INBE SNXI 3f AOKGX

V mehr Energieerzeugespeicher;verbraucher an V volle Transparenz Uiber eigene Energieerzeuguadrauch,
derselben Infrastruktur durch intelligente Energiesteuerung -speicherung unebezug
A vermeidet Infrastrukturkosten, z.B. neue Trafos, neue A Hohe, zeitlicher Verlauf, Energieerzeugunmsl
Stromleitungen, etc. -verbrauchsspitzen sowie Identifikation grol3ter Verbraucher

A Expansion von Unternehmen und Gewerbegebieten mit ) )
vorhandener Infrastruktur und vermeidet Produktionsausfalle  / Auswahlbester Komponenten aus einer wachsenden Vielfaltan

A sichert durch intelligent gesteuerte Energieerzeuger, Produkten durch Herstelleroffenheit
-verbraucher undspeicher gegen A Beriicksichtigung von Kosten und Funktionalitat von einzelnen

o _ _ Energiesystemkomponenten fur unterschiedliche Zwecke
V Optimierung des Eigenverbrauchs von eigenen Erzeugungsanlagen Investitionssicherheit

(z.B. Photovoltaik, Blockheizkraftwerke) A Flexibilitat bei Lieferengpassen durch Auswahl und Einbindung
A Nutzung von Batterien zur Eigenverbrauchsoptimierung alternativer, verflgbarer Komponenten
A Sektorenkoppelung zwischen Strom, Warme uibhilitét A Einbindung in bestehende Infrastrukturen
V Berlicksichtigt externe Bedingungen und Vorgaben V Zentrale Steuerung und kontinuierliche Optimierung (Management
A Einsparung von Netzentgelten durch RLM Feving des eigenen Energiesystems
A Optimierung auf zeitvariable Preise durch optimale Steuerung von A erméglicht Effizienzsteigerungen und Reduzierung des
Energieerzeugernspeichern, undverbrauchern CO2Verbrauchs, Kostensenkungen und Ertragssteigerungen
A zuséatzliche Erlosstrome durch Vermarktung von Flexibilitaten fur Energie

Wendeware AG 16
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Wendeware unterstutzt bel der Energiewenc

Die Herausforderungen und Chancen durch die Energiewende

Fur Privathaushalte, Gewerbe und Industrie

Herausforderungen fiir Auind flexiblen Ausbau Herausforderungen fiir Produktentwicklung
von Energiesystemen bei Kunden Ydzy RSy SNIBINISYy aoAydSttAasSyidSa
Komponenten fiir Energiesysteme arbeiten stets im Verbund mit A Fehlende Softwar&ntwicklungsressourcen und
neuen oder vorhandenen Komponenten eines Energiesystems: A ::T'KE?WHOWV.erh'”dem Implementierung
A Photovoltaik und Batteriewechselrichter unhktionen wie I
A Eigenverbrauchsoptimierung,

A Batteriespeichersysteme

A Ladestationen

A Warmepumpen und Heizstabe

A Brennstoffzellen und Blockheizkraftwerke

A Wasserstoffspeicher

A Strom, Warme, Kélte, Druckluft und Gaszahler

A Maschinenparks und GroRverbraucher in Unternehmen
A herstellerproprietéare Energiemanagemesysteme

o J>o T To Do o I

Lastspitzenkappung,
prognosebasiertes Laden,
Ladeséaulensteuerung,

Ersatzstrom,

Nulleinspeisung,
Direktvermarkterschnittstelleder
echtesMicrogrid(Schwarmsteuerung)

fehlen in ihrem Produktangebot.

Fehlende Kompatibilitat zu bestehenden Komponenten
eines vorhandenen Energiesystems oder zu einem
herstellerproprietéaren Energiemanagemé&ystem
A verhindern wegen fehlender Integrationsfahigkeit Business
Opportunitaten oder
A erfordern die Entwicklung und Vermarktung eines eigenen EMS
(SoftwareEntwicklung, BrancheilinowHow)

Wendeware AG

Software fiir die Energiewende
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AMPERIX® Energiemanagerssisteme

Die Losung

Energie Gerate verbinden
EnergieBaten lesen
Energie Daten verarbeiten
Energie Vertaung optimiergn
Energie Gerate steuern

Energie Daten visualisierer

Energie Daten analysierer @ mypOWe I'G rl d

Wendeware AG 18
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AMPERIX® Energiemanagerssisteme

Fur Hersteller von Energiesystemkomponenten
AMPERIXBusiness 4

AMPERIZHoOmMe 3

Das AMPERIX® EMS

fur Privathaushalte und kleine Gewerbebetriebe

@amperix

AMPERIX® Energiemanager
AMPERIX® Home 3

?

L O ‘myPowerGrid

AMPERIX® Portal
myPowerGrid

Das AMPERIX® EMS
fur Gewerbe und Industrie

AMPERIX® Energiemanager
AMPERIX® Business 4

?

L O ‘myPowerGrid

AMPERIX® Portal
myPowerGrid

Wendeware AG
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Viele Geratearten
X dzY AYOSANASNI 1 dz adSdzSNYy

Batterie Warmespeicher
Brennstoffzelle
PV (Erdgas und H2)  BHKW Warme Heiz  Kleine GroRe Lade
& EIek’Eronse (H2) pumpe stab Lasten Lasten infrastruktur

i *@- éﬂ E"] S—— / /T‘ TI ﬂ|h

sensoren ,
Wechsel
richter

Strom I

zahler -
= myPowerGrid
i C my

@amperix il N ~

~

((( y)) Router

RLM ?
kWh

Wendeware AG 20
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Installation AMPERIX® Energiemanager

Einbauoptionen

(1) Im Z&hlerschrank

(2/3) Vorverdrahtete
Unterverteilung

Einbauoptionen

(1) Im Z&hlerschrank
A HutschieneAMontage
A Kurze Wege fir USR:sekdpfe
A Netzwerkkabel miissen in den Zahlerschrank
eingefiihrt werden
A Aufwandigerer Anschluss de@GReadRelais

(2) In vorverdrahteter Unterverteilung
A Spart Arbeit vor Ort
A Funktionsgetestet
A USBLesekopfe miissen in den Zahlerschrank
eingeftihrt werden
A USBHub und Netzwerk Switch vorinstalliert

(3) In vorverdrahteter Unterverteilung mit

zusétzlichen Anschlissen
A In gréRerer Unterverteilung mit
Hutschienenzéhlern und
Sicherungselementen flr Speicher
und Ladepunktanschluss

Wendeware AG

Software fiir die Energiewende
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AMPERIX® Portal/PowerGrid

Funktionen in App und Web

DasAMPERIX® PontayPowerGrideigt den
aktuellen Status der Energiefllisse in Form
eines Bilanzkreises.

A Die Energieflisse werden va&\MPERIX® Energy
Managererfasst und im Sekundentakt optimiert.

A DasAMPERIX® PontayPowerGritietet Visualisierung,
Nutzereingriffe und Ubergeordnete Optimierung Uber
das Internet.

A Es konne einzelne Liegenschaften dd@rogridsim
Cluster unabhéangig von der Lokation geregelt werden.

Wendeware AG 22

Software fiir die Energiewende




AMPERIX® Portal/PowerGrid

App, Web und Zubehor

AMPERIX&pp AMPERIX®eb
Das AMPERIX® Portal ber AMPERIX® App Das AMPERIX® Portal ber AMPERIX® Web
m o5
= :, a 1 - £\
o _ . O S
Se A Vo £
@ @ T e

Wendeware halt umfangreiches Zubehor flr den Aufbau und BetriehMEERIX®EME&reit:
AMPERIX® Business DIO, Hutschienennetzah&er, USResekdpfe, USBthernetNetzwerkkarten, etc.
Wendeware erbringt dartber hinaus Kundensupport sowie BeratungsEntwicklungsdienstleistungen.

Wendeware AG 23
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AMPERIX® Energiemanagentrgtem

Anschliel3en, monitoren, steuern und optimieren

Wir verbinden herstelleroffen und einfach samtliche Energieerzeuger,

-speicher undverbraucher tiber alle Sektoren hinweg. ~ | 2D
o
11.6 kW

solar LG

(11
Power-to-Gas S - o2
\ 203 W .
\ - 'G'
A -
v \ pmam—
EV |
P B ] I
e B2 > wallbe \ Verbrauch ]
mj! Power-to-Heat Driving eMobility 1 222 W

)
-\ : /- (\
o \ y -a SOLVIS
- - \ ’ -
S o »’ H 736°C
~ [ ] -
" Warmepumpe

63 W

. .
1 99 % 99 %
B =

'@ Baterie2 Batterie 1
_— 11w 10w

Haushalte

Quelle: forum-synergiewende.de ¢ AGENTUR FUR
Stand: 11/2018 : ERNEUERBARE

: ENERGIEN
©2018 Agentur fir Erneuerbare Energien eV )

i uwnendich-viel-srarge de

TESVOLT

THE ENERGY STORAGE EXPERTS
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Anwendungen des AMPERIX® EMS

Von klein bis gro@ Industrie & Geyverbe / Einfamilienhaus & Mehrfamilienha

""""

-o -
-—-

Kindergarten mit PV
Monitoring von Photovoltaik und Verbrauch

asw

Haushalt mit PV, Speicher & Brennstoffzelle
Komplexe Strategie zur Erhdhung der Autarkie,
Einbindung des KRAdezustands

1459 kW

—————

B A -
ow

374.6 kW

Klaranlage mit BHKW und Speicher
Eigenverbrauchsoptimierung mit 60 kWh Speicher

50w
s H HH
ow, 0 , 1289 W
\ y >
—I—\
o . @
s N
F
. \ HH
ow o"'n’ ﬁ Y o 202 W
) )
\ 276 W H
A H A
R R - N
yeloot ©
ow (v] 26 W
2%

151 W

Haushalt mit Warmepumpe
Einbindung von Geraten
von funf verschiedenen Herstellern

o, 1475 kW 4424 W

13 W

ow o ’/I
V

o
o 6 _
R © ow

Ladeparknit PV

Vermeidung von Lastspitzen und Erh6hung des Eigenverbrauchs

Mehrfamilienhaus

Steuerung von PV und Batterie, automatische
Datenuibertragung an Mieterstrombrechnungssystem

Wendeware AG 25
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Bsp.: Energy ControllingSibmetering

Erfassung und Auswertung von Zahlerstanden und Energiefliissen sowie
jahrlicher Energiebericht per Knopfdruck

E5 Zahlerstand

2020 =
21.09.2021 09:46 =
5k
Zihlerstand far  Netz Bezug Bl Auswahlen 21. Sep. 2021 09:46 7393.0 kWh
ak
g,
3k . . .
z Monatliche Zahlerstande
g
=
Ik | | - ] B
! = ! - i . u - - [ ] [ info ] Januar Februar Mérz April Mai
B . . ] . ! — ) B — — ] i | . I ! Netz Einspeisung in kWh 26595 26677 27588 29233 31395
0 - - = - L] = - L - - - =
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep ot Hov De Netz Bezug in kWh 5350 6400 6969 7080 7113
PV 1 PV 2 @ Wirmepumpe @ Nutzer @ Ladepunkt 1 @ Ladepunkt 2 @ Batterie 1
@ Batterie 2 @ Netzbezug Batterie 1 Erzeugung in kWh 3598 3654 3774 3944 4108

Graphische Darstellung von Verbrauch und Erzeugung Zahlerstande jederzeit oder periodisch abrufbar

Montag, 14. Marz 2022 15:43

o @ Netsbezug: 0kW Zur Analyse von

(info ] Januar Februar Mairz April Mai  Juni  Juli August September Oktober November Dezember Summe ® Von Batterie 1: 0.00 kW

et o z Von Batteri 2- .00 kW A Abweichungen und
= Von Batterie 3: 0 kW |
. : .7 3893 . . | X . | . X . Z 2 D

Erzeugung 8364 12128 26117 3893.8 40215 34573 3883.8 32248  2727.1 13026 1170.3 4664 288085 T o Von PV 1 Hausdach: 12.5 kW zur AUS|egung von

Verbrauch 1483.5 13067 13064 7058 7633 8499 7752 683.8 7173 969.8 1149.5 1119.6 118308 E Von PV 2 Garage: 871 W
] Summe: 13.4 kW H 1

Netzbezug 9071 5699 2944 317 103 265 284 15.1 18.7 283.7 3705 7394 32957 T pt| m | e ru n gS m a

Netzeinspeisung 2600 4761 1599.6 3219.6 32684 26338 31368 2556.1 2028.6 616.4 3913 86.1 20272.8

Verbrauch:

. -10 ® Netzeinspeisung: 12.9 kW nahmen Und
rzeuger [kWh]

® | @ In Batterie 1: 22.9W

PV1 7969 11528 2499.8 3726.6 37434 3159.1 35956 3011.2 2599.2 12134 1130.0 4417 27069.7 @ In Batterie 2: 23.5 W I nvestitio ne n Stehen

PV 2 395 600 1119 1672 2781 2982 2882 2136 127.9 89.2 403 247 17388 0 ‘Z" Eatée't'e 3 ;’B’BWW . .
@ Zum Nutzer:
1530 : 17:30 1800 1830 h h
Verbraucher [kWh] ® Zum Ladepunkt 1: 0 kW IStO rISC e
N ® Zum Ladepunkt 2: 0 kW -
Wirmepumpe 5213 3585 3354 595 446 348 172 195 237 177.2 335.1 5185 24453 ® Netzbei o 7ur Warmepumpe: 69 W Von Batterie 2 LaStgangdate nin
Nutzer 3291 2347 3245 3621 3701 3672 3363 2728 2747 295.7 3404 3836 38912 Von Bat Summe: 13.4 kW ach Von PV 2 Garage X ~
Ladepunkt 1 1743 1567 1100 421 1109 797 910 841 69.9 710 2806 948 13651 ® Netzein @ In Batterie 2 M -Aufl g
i In Batterie 3 @ Zum Nutzer @ Zum Ladepunkt 1 In Uten u OSU n
Ladepunkt 2 3617 4542 4112 1539 1614 2793 2524 2232 265.0 3188 917 474 30199 ® Zum Ladepunkt 2 @ Zur Warmepumpe

zur Verflgung.

Tabellarische Auswertung mit Puad XLSownload sowie L
Daten fir Nebenkostenabrechnung - - Wendeware AG 26

Software fiir die Energiewende




AMPERIX® PortalPowerGrid

Funktionen Energiebericht

Januar Februar Marz April Mai Juni Juli August September Oktober MNovember Dezember Summe
Erzeugung £36.4 12128 26117 3803.8 40215 34573 38838 32248 27271 13026 1170.3 466.4 28808.5
Verbrauch 1483.5 13067 13064 705.8 763.2 8400 7752  683.8 717.2 960.8 1149.5 1119.6 11830.8 (4752 EUR /5,131 CO2)
MNetzbezug 907.1 569.9 za4.4 317 10.3 26.5 28.4 15.1 187 2837 370.5 7394 3285.7 1318 EUR /1,4t CO2)
Netzeinspeisung 260.0 4761 15906 32196 32684 »2633.8 31368 2556.1 2028.6 616.4 301.3 86.1 20272.8
Erzeuger [kWh]
PV 1 796.9 1152.8 2499.8 3726.6 37434 3159.1 35956 3011.2 2599.2 1213.4 1130.0 441.7 27069.7
PV 2 39.5 60.0 111.8  167.2 2781 298.2 288.2 213.6 127.9 89.2 40.3 24.7 1738.8
Verbraucher [kWh]
Wirmepumpe 521.3 358.5 3354  59.5 44.6 34.8 17.2 19.5 23.7 177.2 335.1 518.5 2445.3
MNutzer 329.1 234.7 324.5 3821 3700 367.2 336.3 272.8 2747 295.7 340.4 383.6 3891.2
Ladepunkt 1 174.3 156.7 110.0  42.1 110.9 79.7 91.0 g4.1 69.9 71.0 280.6 04,8 1365.1
Ladepunkt 2 361.7 4542 4112 1539 1614 2793 2524 2232 265.0 318.8 al.7 471 3019.9
Batterien [kWh]
Batterieladung 192.5 209.3 250.2 1881 1764 2046 176.1 175.7 191.2 229.4 211.1 147.4 2352.0
Batterieentladung 137.6 152.9 184.6 133.1 1283 1499 130.7 139.6 171.1 154.5 103.4 1710.9
Batterieeigenverbrauch 54.9 S6.4 65.6 55.0 48,1 S4.7 454 50.5 s1.6 58.3 S6.6 44,0 641.1
Batterieladung 2 111.0 139.5 192.7 639 391 66.6 63.6 62.6 59.6 152.2 146.3 67.2 1164.3
Batterieentladung 2 68.8 93.3 133.0 30.7 10.9 324 30.7 28.9 27.2 103.4 101.2 35.6 696.1
Batterieeigenverbrauch 2 42.2 46.2 59.7 33.2 28.2 34.2 32.9 33.7 32.4 458.8 451 31.6 468.2
Quoten %
Eigenverbrauch 68.9 60.7 38.8 17.3 18.7 23.8 19.2 20.7 25.6 52.7 66.6 81.5 29.6
Autarkie 38.0 56.4 77.5 95.5 08.7 06.9 06.3 o7.8 o7.4 70.7 67.8 34.0 72.1
Tabellarische Auswertung mit PDlEnd XLSDownload sowie Daten fiir Nebenkostenabrechnung - - Wendeware AG 27

Software fiir die Energiewende




AMPERIX® Energiemanagentrgtem

Anwendung Mieterstrom

2023

[ oo T Datenticon ]

Netz Einspeisung in kWh

Netz Bezug in kWh

Batterie 1 Erzeugung in kWh
Batterie 2 Erzeugung in kWh
Batterie 3 Erzeugung in KkWh
Batterie 1 Verbrauch in kWh
Batterie 2 Verbrauch in kWh
Batterie 3 Verbrauch in kWh

PV 1 Erzeugung in kWh

PV 2 Erzeugung in kWh
‘Weohnung A1 Verbrauch in kWh
‘Wohnung AZ Verbrauch in kWh
‘Wohnung A3 Verbrauch in kWh
‘Wohnung A4 Verbrauch in kWh
Wohnung A5 Verbrauch in kWh
Wohnung A6 Verbrauch in kWh

Wohnung A7 Verbrauch in kWh

Januar

136

119

Februar

2697

36

388

338

35

25

3688

41

393

339

43

26

April

5484

4235

2980

3019

52

398

51

27

15

13142

4686

7110

7175

58

344

57

29

59

Juni

23747

5217

122

119

122

12941

13007

61

61

36

70

Juli

36701

5892

122

119

122

20254

20152

68

409

394

116

62

273

95

August

46992

6982

122

119

122

26413

26317

119

411

263

65

502

Tabellarische Auswertung mit PDF- und XLS-Download sowie Daten fiir Nebenkostenabrechnung

e J——
54568 60514
8645 11269

0 [

= (]

= [
164 199
- 174

. 179
31301 35615
31211 35597
448 763
466 519
593 723
425 569
67 271
798 1033
185 243

Mehrfamilienhaus
Steuerung von PV und Batterie, automatische
Datenubertragung an MieterstrorAbrechnungssystem
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AMPERIX® Energiemanagentrgtem

Funktion- Mieterstrom

2w, o wozi» =
Wendeware AG a""
et fir de Enevglemende O,
"
o1

acz

- w
N Wendeware AG ! i
W

Erzeugungszahler - "
fur die PV Anlage g

, Zahler far
Zwet Richtungszahler | |~ Speicher

Zahler der
Mieterstromteilnehmer

Verteilnetzbetreiber .
Wendeware AG 29
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AMPERIX® Energiemanagentrgtem

Anwendung Mieterstrom

{\& node.energy

Somnerpener G Muntarsts. 1 60508 framblurt

Telsa Germany GmbH 5‘"‘""“";““::’5'::': Aufschliisselung der Leistungsh dteile zur Rechnung vom 14.09.2022
Musterstr. 4 60596 Frankfurt Rechnungsnummer: R2022-00342, Abrechnungszeitraum: 01.07.2022 bis 31.07.2022
60596 Frankfurt am

Main 069999 993980

www.sonnenspender.de
Folgende Kosten ergeben sich aus der Direktlieferung Sachsenhausen:

Kosten Direktlieferung

1hrp Stromrechnung EEG-Urmiage 597,69 kKWhx 0,000 ct/kWh 0,00 €
Produktbezeichnung: Sonnenspender Strom (Belieferung auBerhalb der Grundversorgung)
Rechnungsdatum: 14.09.2022 Stromsteuer 597,69 kWh x 0,000 ct/kWh 0,00 €
Rechnungsnummer: R2022-00342 Arbeitspreis 597,69 kWh x 23,000 ct/KWh 13747 €
Leistungszeitraum: 01.07.2022 - 31.07.2022
Lieferstelle: MustertraBe 3, 60596 Frankfurt Zwischensumme 13747 €
Mess-/Marktlokation: DE0934385093480948309480998900991
DE09343850" )998! 990
Anschlit eiber: NRM i Rhein-Main GmbH (BDEW-Code: 9907376000006)
N eiber: NRM i Rhein-Main GmbH (BDEW-Code: 9904871000002)
Folgende Kosten ergeben sich aus der Weiterleitung Sachsenhausen:
Sehr geehrte Damen und Herren,
Kosten Weiterleitung
vielen Dank, dass Sie die Leistungen der Sonnenspender GmbH in Anspruch genommen haben! Fiir den
genannten Lieferzeitraum wurde folgende Abrechnung erstellt: EEG-Umnlage 161,30 kWhx 0,000 cvkWh 000¢€
Stromsteuer 161,30 kWh x 2,050 ct/kWh 331€
Leistung Netto ust.-Satz Ust.-Betrag Brutto KWK-Umlage 161,30 kWh x 0,378 ct/kWh 061€
Kundenanlageninterne 49316 € 19% 9370€ 586,86 € Offshore-Netzumlage 161,30 kWh x 0,419 et/kWh 0,68 €
Stromversorgung
Umlage abschaltbare Lasten 161,30 kWh x 0,003 ct/kWh 0,00 €
Rechnungsbetrag 586,86 € Konzessionsabgabe 161,30 kWhx 2,330 ct/kWh 376 €
§ 19-StromMEV-Umlage 161,30 kWh x 0,437 ct/kWh 0,70 €
Den offenen Rechnungsbetrag buchen wir bis zum 28.09.2022 von Ihrem Konto mit der IBAN mittels SEPA- . .
Lastschriftverfahren ab. Arbeitspreis Netznutzung 161,30 kWh x 6,000 ct/kWh 9,68 €
Leistungspreis Netznutzung (anteilige 161,30 kWh x 34,000 ct/kWh 54,84 €
Umlage)
Arbeitspreis 161,30 kWh x 22,383 ct/kWh 36,10 €
Vertragsfristen
Unser Vertrag lauft noch bis zum 31.12.2023. Zwischensumme 1069 ¢
Ihre Kindigungsfrist betragt 3 Monat(e) zum Vertragsende. Andernfalls beliefern wir sie gerne iiber einen
Zeitraum von 12 Monat(e) weiter mit Strom. Im Falle eines Lieferantenwechsels ist dieser fir Sie kostenfrei und
innerhalb der vertraglichen und gesetzlichen Fristen moglich.
Folgende Kosten ergeben sich aus dem Messstellenbetrieb:
Kosten Messtelle
nspender GmbH Geschaftsfuhrung SOLARIS Bank
tr.1 Max Mustermann IBAN: DE89370400440532013000 Grundpreis Messstelle 159,00 €
60596 Fr, Amtsgericht: Frankfurt BIC: BYLADEM1001
tel.: 069 Sitz der Gesellschaf k Umsatzsteuer ID: DE 3085 15676 Zwischensumme 159,00 €

Informationen zum Energietrdger-Mix gemaR EnWG
Rechnungsnummer: R2022-00342, Abrechnungszeitraum: 01.07.2022 bis 31.07.2022

KENNZEICHNUNG DER STROMLIEFERUNG
Stomkennzeichnung gemal § 42 EnWG vorm 07. Juli 2005, zuletzt geandert 2021.

Sennenspender GmbH, Musterstr. 1, 60596 Frankfurt

" Zum Vergeic:
P-Direktlieferang Reststrombieferung sus Netz Strom: e Cpelnchland

= Karnenugie 4% 0% 26N BN 4150001 %

ek

Erdgas

 Sanctige fousile Energiatigie

 Emeuerhare Energien,
azier durch fle EG-mizge
e Ervergien il Hesboun
 finssusiart durch s EEG-Unslage
® Migterstram,
Finanziert us der EEG-Unlage.

[ cozemasianen 157 g 157 grown | 318 gfewn

| Radicahtive: Ablall 0052 g/ AWh 000 gfiwk | 0003 W

Angaben auf Basis von Daten aus dem Jahr 2020.

STREITBEILEGUNGSVERFAHREN

d iber (Unternehmer) sind verpllichtet, Beanstandungen von Verbrauchern im Sinne des S 13 BGE (Verbraucher),
Zum Ver n 2ur Qualitit van Lestungen des Unternehmens (Verbraucherbeschwerden), die den Anschluss an das Versorgunganets, die
Belieferung mit Energie ader die Messung der Energie betreffen, im Verlshren nach § 1112 EnWG innerhalls einer Frist von vier Wochen ab Zugang beirm Uinternehmen zu
beartworten. Verbraucherbeschwerden sind 2u richten an: Sonnenspender GmibH, Musterstr. 1, 60596 Frankfury, E-Mail:, Telefon: 069 959 53 35 80

SCHLICHTUNGSSTELLE
Der Verbraucher ist berechtigt, die Sehlichtungsstelle nach § 111b EnWG zur Durchli anzurufen, wenn das Unternehmen der
Beschwerde nicht innerhalb der Bearbesngsirist atigehalfen hat eder erklan hat, der Bechmers nicht abizunelfen. § 141«1:: 5 VSBG bleibt unberdhrr. Das
Urternehmen ist verpflichtet, an dern Verfahren bei der i Die Ei _ i der i hernmt die
gesetziche VerjBhrung geris § 204 Abs. 1 Nr. & BGB. Das Rech. der Beteil in anderes Verfahren (8. nach dern ENWG) zu beantragen,
bleibit unberiihrt. Die Emrg.e . Friedri 133, 10117 Berlin Telefan: {0) 30 / 27 57 240- 0, Fax: - €3, E-
Masit: i je.de, page: i
VERBRAUCHERSERVICE

ind erhiltlich Gber den Fiir den Bereich Elektrizitst und Gas Pestfach 5001,

si
53105 Bonn Telefon: IEPZDJZZiiED 500 oder (0) 180 5/ 10 1000 Telefax: (0) 30 / 22 480 - 323 E Mall werbraucherservice-energie@bnetza de.

ENERGIEEFFIZIENZ

Infarmationen zu Anbistern von wi Tur Steij der i baw. zur e g und den stehen auf
er Wiebdite dy i (BIEE) &ffentiich zur Verflgung (untes www bee-online.de).

ENERGIEBERATUNG

Weitere zum Thema i ienz (i e 2w Experten in der Mahe bietet die Inter i . ganz-ginfach £ de

Wendeware AG
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AMPERIX® PortalPowerGrid

Funktioneng Ladesaulerbrechnung

I E-Board E-Explorer
Energiefliisse
WB Pre 6_2
ﬂ 3642 W
WB Pre 5_2

1% " .'i@

PV SolarEdge WR1 ﬁ)
9.6 kW

PV SolarEdge Wi
8.0 kW

Netz
993 W

\\\—‘G.'

1}
A e
L e

’I\

R2

-
PV SMAWR1
1434 W

[ 9

PV SMAWR2
2024 W

WB Pro 9_1
ow

[~

Batterie
5.3 kW

TKI

Autarkie
100
%
nur Bezug autark
100 % 0%
Selbstversorgung MNetzbezug
Einspeisung
376
— *
autark nur Einspeisung
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AMPERIX® PortalPowerGrid

Funktioneng Ladesaulesbrechnun

INVESTOREN ANWENDUNGSFALLE v

chargel® °

RFID Zuginge

p— Zugangsverwaltung

Verwalte die Zugange der Mieter/Eigentumer und lege neue Nutzer an. Ganz
intuitiv und bequem kannst du alle hinterlegten RFID-Nutzer im chargelQ
Dashboard Uberwachen und bei Mieter- oder Eigentumerwechsel Anderungen
vornehmen.

Report erstellen
Welche Ladevorgange sollen in deinem Report enthalten sein?

Gefilterte Auswahl =

Abrechnung e e

Ladestation exportierern

Ladeware

Stehle v

Unsere Software liefert dir alle Informationen, die du zum Abrechnen der
DU kannst Ladevor

Ladeinfrastruktur bendtigst. Egal ob auf Basis von Nutzern oder Ladestationen, ob RFID Nutzer expart

e von einem bestimmten

vierteljdhrlich eder monatlich, du stellst dir deinen individuellen Bericht Tim BFID ~

zusammen und exportierst diesen bequem als pdf, csv oder xIs
Du kannst den Report auf eine bestimmte
Zeitspanne beschranken:
v 8

01.01.2022 31.01.2022
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Energiemanagement im Schwarm?

Mit dem AMPERIX® Energiemanager®sgstem kein Problem
BeispielSchoonshijn Amsterdam

Schoonschiin Amsterdam, NL

Schoonschip

A 30 schwimmende Hauser
A 46 Wohneinheiten
A 1 Niederspannungsanschluss

Pro Haus:

A PV
A Warmepumpe
A Batterie

Optimierung:

A Physikalisches PeSkavingam Netzanschluss
(phasenscharf)

A 15-Minuten PealShavingdNetzentgelte)

A Eigenverbrauch pro Haus

A Eigenverbrauch Community

Wendeware AG 33
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https://schoonschipamsterdam.org/en/

Skalierung bis 2dicrogrids

Skaliert fur jede Kundenanforderung: Das AMPERIX® Energiemaneggstem

Einfamilienh&auser, Gewerbend Industriebetriebe, OEMartnerschaften
und sogar ganze CommunitiedMicrogrids

P Q

Gewerbe, Industrie und OEM Microgrid

®
(I}

I
Q
c
o
>
D
—
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Energiemanagement im Schwarm?

BeispielDovehousdroad (derzeit im Feldtest) und Woodland Hills
(derzeit in Planung) in Sudafrika

i E
A=
j

o

T
Dovehouséoad, SUdafrik
Dovehousd&oad: Pro Haus: Optimierung:

A 8 Héauser A PV A Versorgungssicherheit

A 1 Niederspannungsanschluss A Batterie A Wasseraufbereitung

A Eigenverbrauch pro Haus —_
A Eigenverbrauch Community Wendeware AG 35
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Wendeware AG

Software fur die Energiewende
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Herausforderung Energiewende

814 a
Vorteile des AMPERIX® EnergiemanageBystéems
A Nur der netzwirksame Leistungsbezug 8teuVEnuss reduziert werden e B | e 5
i 33‘2—.-* h
A Die produzierte Energie (bspw. einer®Wage) kann fiir disteuVEenutzt werden §1§'_ =
stiefl >
A Somit konnen wahrend d&immphasamehr als 4,2 kW bzw. mehr als die §{§ E | &
Minimalleistung fur diSteuVEenutzt werden Sigl: = =

A Hohere Leistung pro einzelngteuVEnoglich

A Fur die Nutzung eines EMS werden Gleichzeitigkeitsfaktoren (GZF) angesetzt

Wendeware AG
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Herausforderung Energiewende
814 a

Vorteile des AMPERIX® EnergiemanageBystéems

Zwei Ladepunkte mit j@.adepunke 11 kW
A In Summe: BteuVE
Gleichzeitigkeitsfaktor laut Tabelle: 0,8

Phin, 14a= 4,2 KW + $euvel) * GZF * 4,2 kW
Phin, 14a= 4,2 kW + (2 1) * 0,8 * 4,2 kW
Pmin, 14a= 4,2 kW + 1 *0,8 * 4,2 kW

Phin, 14a= 7,56 KW

0 Somit kann bspw. ein Elektrofahrzeug wahrendddermphasestatt mit 4,2 kW
(Direktansteuerung) mit 7,56 kW an einem Ladepunkt geladen werden
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Installation Systemaufbau

=, Besonderheiten:
PV Batterie . . )
PN . Wir nutzeneHzmit Lesekdpfer
Ladepunkt Netzwerkkabel f ~ myPowerGrid P
+ _ - A Energiemengen sind genau wie auf
o USB Kabel der Abrechnung
AC Kabel A PIN vom Netzbetreiber wird genutzt
A eHzPIN wird eingegeben und
— = INFPaket wird eingeschaltet
- - A alternativ auch mit zusatzlichem
Netzwerk Ethernet Internet Hutschienenzahler nutzbar
Switch zu USB Router 1 ffS DSNNGS éSNJ‘QSY |

L =1 =]

NetzwerkSwitch angeschloss¢Z)

Zahler mit fﬂarggr miTtCP A A wechselnde FAdressen kénnen so
Modbus TCP odbus 4"Mam erix i
PV Ferrzrilljtgc?pnt?ssc . (optional) (optional) | ) amp vermieden werden
Schnittstelle < A autonome Funktion, auch wenn der
. D -~ Bao2ss] 332222222 213222232
(unter 10 kWp: e InternetRouter des Kunden auRRer
optional) . .
| Betrieb ist
| Konfiguration
Netz-Ubergabezahler mit | = .
: : = | eHz A durch Wendeware AG
optischer Schnittstelle Elektronischer
‘ Haushaltszahler A Meniigefiihrt durch Installateur
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AMPERIX® EMS: Anwendungsbelspiele

Einfaches System mit Avilage

Kindergarten mit 30 kWp PV und 9.000 kWh Verbrauch pro Jahr

A Photovoltaik Uberwachung
A Verbrauchsmonitoring

A Planung von weiteren Investitionen (z.B. Speicher)
A Energiebericht unebilanz

o Stapel

Hid

Einspeisung (Netz): -10
79.3%

M
£
=
=
2
g
i

Leistung in kW

1. Mar 2. Mar 3. Mar 4. Mar 5. Mar 6. Mar

iebilanz vom 18.03.2021 09:36 bis 18.03.2022 09:36

. ) - o ® Von PV ® Zum Nutzer 41
Autarkiequote Eigenverbrauchsquote Trereme e~ e
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