Wendeware AG

Software fur die Energiewende




Wendeware im Uberblick

Fraunhofer Kompetenz inside

Wendeware ist unabhangiger Hersteller der leistungsfahigen und intelligenten

AMPERIX® Energiemanagement-Systeme (EMS) zur effizienten Steuerung von Energieerzeugern,
-verbrauchern, -speichern und -bezug in Unternehmen und Privathaushalten.

e Unternehmensgrindung 2019

* Heute: 17 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter

* Mehrere 100 AMPERIX® EMS erfolgreich im Einsatz

* erste strategische OEM-Partnerschaft mit
TESVOLT AG, Wittenberg, umgesetzt —
weitere OEM-Partnerschaften in Vorbereitung

o
o ,
LAY
\.l ] ¥ e 1‘ .

D 1

i -
4 :

.

oo

. .. |
&

]

-~

=

|
i b
i B B o (L

e Technologie-Know-How und strategische Forschungs- und
Entwicklungspartnerschaft mit

| [ HHH
frwm
Fraunbiol MADE IN . . ) )
raunnoter nstitut GERMANY Wendeware AG im Business and Innovation Center Kaiserslautern

Techno- und
Wendeware AG 2

Wirtschaftsmathematik
Software fiir die Energiewende




Starke Argumente
FUr AMPERIX® und Wendeware AG

Interdisziplinares, erfahrenes Team mit profundem Branchen- und IT-Know-How - Beispiele
* CEO: Energiebranchenexperte und -unternehmer
* CTO: Technologieexperte, Mitarbeiter am Fraunhofer ITWM
* (CSO: jahrzehntelange Vertriebserfahrung im Bereich der regenerativen Energien
* CFO: erfolgreicher CEQ/CFO von (borsennotierten) Tech-Unternehmen
* Scrum-Master: Software- und Kl-Experte in Tech-Unternehmen
* Software-Engineer: Software-Entwickler flr Satellitensteuerung am DLR
* Product Manager AMPERIX®: jahrelange Erfahrung bei Energieversorgungsunternehmen
* Software-Entwickler- und Forscherteam des Fraunhofer ITWM (langjahrige Kooperation)

Uneingeschrankte Intellectual Property Rights
*  Wortmarke WENDEWARE eingetragen

* Markenrechte an Marke AMPERIX® von Fraunhofer ITWM erfolgreich auf WENDEWARE Gbertragen:

Ausschliellliche uneingeschrankte urheberrechtliche Nutzungs- und Verwertungsrechte
an dem vom ITWM entwickelten EMS durch ITWM an WENDEWARE eingeraumt.

Starkes Prozess-Know-How
* Software-Entwicklung nach SCRUM Methode
* Transparente Entwicklungs-Roadmap
* Klar strukturierte Finanzprozesse
* EinfGhrung eines ERP- & CRM- und Support-Systems in 2023
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erausforderung Energiewende

Energieeffizienz durch Digitalisierung:
Daten als Potenziale fir Energiewende und Klimaschutz

Zur Erreichung der Klimaschutzziele kommt den Sektoren Industrie und Geb&dude eine grolRe Bedeutung zu: Sie stollen einen Grofteil der Emissionen aus. Gleichzeitig haben sie
ungenutzte Potenziale bei der Steigerung der Energieeffizienz. Besonders die Digitalisierung kann hier entscheidend beschleunigen und neue Potenziale erschlieSen

Auf den Endenergieverbrauch entfallen 35 % auf den Geb&dude- sowie ca. 29 % auf den Industriesektor.

Der Energiebedarf im Gebaude- und Industriesektor ist durch das Nutzerverhalten, z. B. freiwillige Begrenzung des
Eigenenergiebedarfs (Suffizienz), sowie die Energieeffizienz der eingesetzten Anlagen und Gerate direkt beeinflussbar.
Zur Steigerung der Energieeffizienz sind digitale Technologien der Schlusselfaktor, da durch diese eine detaillierte

Erfassung und Analyse von Prozessen ermoglicht wird. Energiestrome und -verluste sowie Optimierungspotenziale
Power{c:Gee werden somit sichtbar und nachvollziehbar. AuRerdem kénnen digitale Anwendungen dazu beitragen, Prozesse
E energieeffizienter zu gestalten, z. B. durch eine intelligente Vernetzung von Energiebereitstellern und -verbrauchern.
Gesteuert werden diese Prozesse (iber das Energiemanagement.

w, —— Digitalisierungin Gebduden
Die Moglichkeiten, im Gebaudesektor durch die Digitalisierung Energie einzusparen, sind vielfiltig.

Industrie

Digitalisierungin der Industrie (KMU)

Im industriellen Umfeld sind Energieflisse in Verbindung mit Stoff- und Materialstromen zu
betrachten. Ein typisches Beispiel aus der Praxis ist die Lastspitzenvermeidung:

Der Bezug der Lastspitzen zu den Produktions- und Arbeitsablaufen visualisiert. Durch

Haushalte

Quelle: forum-synergiewende.de : AGENTUR FUR .. . . . . . Bundesministerium
Stand: 11/2018 w emeversae digitale Methoden kénnen vorausschauend in der Produktion Lastspitzen geglattet bzw. ﬂ@ fiir Wirtschaft
e et abgemildert werden. und Klimaschutz
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erausforderung Energiewende

Energieeffizienz durch Digitalisierung: Daten als Potenziale fur Energiewende und Klimaschutz

Von der Datenerfassung zum Energiemanagement

$ Bundesministerium
o fiir Wirtschaft
und Klimaschutz
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erausforderung Energiewende

Die Herausforderungen und Chancen durch die Energiewende
fur Privathaushalte, Gewerbe und Industrie

TWh Stromsektor: Entwicklung des Stromverbrauchs bis 2030 (konventionell + zusatzlich)

Zusatzlicher Stromverbrauch durch
745 TWh Sektorenkopplung (TWh)

200

600 571 TWh

2019 BEE-5zenario 2030
Durch Effizenz verringerter Stromverbrauch
B Klassischer Stromverbrauch
B Netzverluste, Eigenverbrauch und Speicherverluste
Zusatzlicher Stromverbrauch durch Sektorenkoppelung
B Abregelung

BEE <0

Bundesverband
Erneuerbare Energie e.V.

Wendeware AG
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erausforderung Energiewende

Sonne und Wind gleichen sich tber das Jahr aus.

Was machen er mlt den Uberschussen? Saisonale Speicher sind nicht notwendig.

OGrouped  @Stacked @Wind ofshore SOHEM @ Wind ofishore Tennel @ Vind onshore S0He  @WindAmprion @ Wind enshore Tennet - Wind Transnet BV @ Solar S0Henz @ Solar Ampe
Sotar Tennet Solar Transnet BW

1.8,

10.00)

Photovoltaik (PV) und Windkraft sind komplementar.

Energle (Twh)

Verschiebung innerhalb des Tages und | 41

innerhalb der Woche am dringendsten. ..--- ----..
[

,Was machen wir mit den Uberschiissen?*
bestimmt die zukilinftige Entwicklung.

Datenguelle: 50 Hertz, Amprion, Tennet, TransnetBYW, Netztransparenz de
Tettes Update: 31 an 2017 0214

Auch auf Wochenbasis sind PV und Wind immer prasent.
Durch Lastmanagement und Sektorenkopplung kann eine sehr grolle Menge an s @ons o, O SV ST o o T @ @S

erneuerbaren Energien im System aufgenommen werden, bevor Gberhaupt Energie ="
zur Speicherung fir die Dunkelflaute Ubrig ist.

Sektorenkopplung '«»I III I | |l I II II
mx | | Il-llllllll I.I...l l ll .. l l -ll |
muz:ns 7 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 45 47 48 40 50 51 52
Brennstoffzelle oder P
Gaskraftwerk Datenquele: 50 Hertz. Amgrion, Tennst, TransnetBW, Netztransparensz de

latztes Update: 31 Jan 2017 02 14

Tag fiur Tag und innerhalb der Tage
besteht der erste und groRte Speicherbedarf.

OGupss  @Sckd @ Vind ofshors S0Herz @ Wind offshors Tennet @ Wind onshore S0Herz @ WindAmprion @ Wind onshors Tonnet Wind Transnet 8W @ Solar 50Herz @ Saiar Amprion
Sotar Tonnet Solar Transnet BW

Uberschiisse

Batterien Sektorkopplung

Energie TWH)
g

Wasserstoff

020
Gasspeicher ﬂ'mﬂf

ohlemomer | Power-To-Gas Wik ..LM i mem b

. \ b
! Methan = e moze  zems  zows s 2z unnmn 2107201 nnon vz i unae 20
Quelle: Volker Quaschning

Dutenqoets: 50 otz Amiin. Tonma, TrananetOW, Necwemapiene 44

e Ut 31 2017 0314 ‘ende




Kundenheraus(an)forderungen

Die Herausforderungen und Chancen durch die Energiewende

FUr Privathaushalte, Gewerbe und Industrie

Herausforderungen durch Rahmenbedingungen
Steigende Energiepreise / CO,-Abgabe

Neue Regulatorik
* Pflicht zur Photovoltaik
*  Warmeenergiegesetz/Warmepumpe
* \Verbot von Verbrennerautos/Elektromobilitat

Grenzen der Energieinfrastruktur
* Hohe Kosten fur Ausbau der Infrastruktur
* Mitunter begrenzte Expansionsmaoglichkeiten
und dadurch Produktionseinschrankungen
* Black-out Risiko

Chancen flr Privatpersonen und Unternehmen

Einsparungen und Erlése durch eigene Energieerzeugung
* Prognose der moglichen Ertrage im Zeitverlauf

Einsparungen und Erlése durch Anpassung an externe Vorgaben
e 7.B. zeitvariable Preise und Netzengpasse

Herausforderungen fur Auf- und flexiblen Ausbau
eines eigenen Energiesystems

Fehlende Transparenz Gber eigene(n)
Energieerzeugung, -verbrauch, -bezug
* Hohe, zeitlicher Verlauf, Energieerzeugungs- und
-verbrauchsspitzen, Identifikation groSter Verbraucher

Auswahl und Kombination bester Komponenten aus einer

wachsenden Vielfalt an Produkten
* Smartmeter, Solarmodule, Wechselrichter, Batteriespeicher,
Ladesaulen, Warmepumpen, Solarthermie, Blockheizkraftwerk,
Wasserstoff, ...
*  Welche Komponenten kdnnen miteinander arbeiten?

Zentrale Steuerung und kontinuierliche Optimierung (Management)

des eigenen Energiesystems
* Geeignete Zeitpunkte fur z. B. Ladung Elektroauto, Betrieb
Warmepumpe, Betrieb Maschinenpark, etc.
e zur Optimierung des Eigenverbrauchs, der Kappung von
Lastspitzen zur Kostensenkung, etc.

Wendeware AG
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Das Ziel der Politik fir ganz Deutschland ist ein Zubau von 149,5 Gigawatt (GW) bis 2030
und noch einmal 185 GW bis 2040 im Bereich der Solarenergie. Zum Vergleich:

Von 2000 bis 2023 wurden ca. 82 GW installiert!

In Rheinland-Pfalz fehlen noch knapp 20 GW bis 2040.
An der Erreichung des Ziels miussen/werden die Gemeinden

und Kommunen aktiv mitwirken

erausforderung Energiewende

Die Herausforderungen und Chancen durch die Energiewende

Extremwerte
Quelle Minimum Jahr
Laufwasser 494 GW 2023
Pumpspeicher 9,47 GW 2023
Batteriespeicher (Leistung) 8,13 GW 2023
Batteriespeicher (Kapazitat) 11,96 GWh 2023
Biomasse 9,02GW 2023
Braunkohle 18,46 GW 2023
Steinkohle 18,88 GW 2023
Mineraldl 501GW 2023
Erdgas 35,99 GW 2023
Wind onshore 61,02 GW 2023
Wind offshore 8,46 GW 2023
Solar 8219 GW 2023

SOLARPFLICHT in Deutschland

Die PV-Pflient gilr fér (I neue Gebdude , Bestands-
gebaude bei Dacherneueruny
neue Nichtwohngebdude

0] PV-Pllicht in Planung /
(3 PV-Pflicht in i:xg}gﬂg

Bund

Stond 11/22

J
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FUr Privathaushalte, Gewerbe und Industrie

KLIMAFREUNDLICHES HEIZEN:
DAS GILT AB 1. JANUAR 2024°

Nevsay | mlwnEn

Bauantrag ab dem |
1.Januar 2024 |

IM NEUBAUGEBIET

HEIZUNG FUNKTIONIERT ODER
LASST SICH REPARIEREN

g Heizung mit mindestens 65 Prozent
Emeerbarsn Enargien Kein Heizungstausch vorgeschrieben
AUSSERHALB EINES NEUBAUGEBIETES HEIZUNG IST KAPUTT -
0 )
@ Helz\mg mit mmdestens 65 Prozent KEINE REPARATUR MOGLIC
Er g ab 2026 Es gelten pragmatische ObergangsiZsungen.?

Bereits jetzt auf Heizung mit Erneuerbaren Energien
umsteigen und Forderung nutzen.

Der EU-Emissionshandel senkt bereits jetzt erfolgreich klimaschadliche
Emissionen. Bis 2030 sollen die Emissionsrechte im Vergleich zu 2005 schrittweise
um 62 Prozent (bisher 43 Prozent) gekiirzt werden. Hier finden Sie mehr zum
EU-Programm Fit-for-552.

Ab 2027: Verkehr und Gebaude Teil des EU-Emissionshandels

Mit der Einigung im EU-Emissionshandel sollen kiinftig in ganz Europa auch die bislang
schwierigen Sektoren Verkehr und Gebaude stérker in die Pflicht genommen werden. Ab
2027 soll ein neues Emissionshandelssystem fiir Gebdude, StraRenverkehr sowie fiir die

Nutzung fossiler Brennstoffe in bestimmten Industriesektoren geschaffen werden.

Damit die Preise nicht zu stark ansteigen, werden sie im Gebdude- und Verkehrsbereich ab

45 Euro pro Zertifikat abgefedert. Gleichzeitig soll das EU-Emissionsminderungsziel erreicht
werden. Bis 2030 will die EU die Treibhausgase im Vergleich zu 1990 um 55 Prozent senken.

Das ist das Hauptziel der EU und des Programms Fit-for-55.

ELEKTROANTRIEB

erausforderung Energiewende

Die Herausforderungen und Chancen durch die Energiewende

2. BERﬁCKSICHTIG__UNG VON
ELEKTROMOBILITAT IM NEUBAU UND BEI
RENOVIERUNGEN

Auch in puncto Neubau und groBeren Renovierungen muss das Thema Elektromobilitat
mittlerweile beachtet werden.

Dafur wurde das Gebaud romobilitits-Infrastruktur-Gesetz (GEIG) am 11.02.2021
im Bundestag beschlossen. Mit diesem werden Eigentiimer unter anderem verpflichtet, bei
Neubau oder einer groReren Renovierung von Wohngebauden mit mehr als 5 (bei
Neubau) bzw. 10 Stellplitzen (bei Renovierungen) die nétige Leitungsinfrastruktur fir
Ladeeinrichtungen mit vorzubereiten. Bel Wohngebauden bedeutet das konkret, dass in
diesen Fallen jeder Stellplatz z.B. mit Leerrohren oder Kabelpritschen zur Verlegung von
Strom- und Datenkabeln vorbereitet werden muss, So soll spater eine einfachere und

kostengunstigere Installation von Ladepunkten ermoglicht werden, Seit Marz 2021 Ist das
Gesetz bereits in Kraft

Wohngebaude

Neubau mit >5 GroRere Renovierung
Stellplatzen & >10 Stellplatze

Jeder Stellplatz mit
Leitungsinfrastruktur
Stellplatzen

BERLIN/ESSEN. g ihrer Leis- bern 2022 bundeswelt Zu i
diirfen kﬁnMg den “il;vmbezug von mn‘gzulratsse%md ;;mprecreng fern- nbec{‘ 1,8 Millionen Anlag’ef'l]:I
Wﬁm euert wei en nnen. Im Gegen-
drosseln, damit das Netz nicht in die o ge Nad Bpelchemglyungen 2
Knie geht. Die Regeln dafiir liegen duzierten Netuntgelnm Doch: wué
Jjetzt vor. Bis sie angewendet werden  sieht die Praxis aus? Gibt es unter den N Strol ]
konnen, muss noch viel Technik in- 866 Netzbetreibern bereits einen, der | neuer Verbrauchsemnchmnge fiir | nicht einfach
stalliert werden. konnte? | die - Uberl: f| nnd diiﬁm:

5 'm  Energiewirtschaftsverband | :
Droht das 6nlid1e Stromnetz zusam-  BDEW ist noch kein Verteilnetzbetrei

kiinftig den Stmrnverbrauch von War- 2
und privaten L
nen. heruntemgeln _konnen. Regeln

fiir solche Notfille hat die Bundes-
netzagentur Ende November verd

Wendeware AG 10
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erausforderung Energiewende

Die Herausforderungen und Chancen durch die Energiewende
Vielfaltige Systemlosungen fur variable Bedurfnisse

Unser Energiesystem muss flexibler werden — flr eine zuverlassige und zukunftsorientierte Stromversorgung. Denn die Energiesysteme von morgen sind zunehmend von
erneuerbaren Energien und Elektromobilitat gepragt. Der steigende Energiebedarf und die immer héheren Lastspitzen missen gedeckt werden.

Mit intelligenten Batteriespeichersystemen kann die Energiewende schneller und wirtschaftlich attraktiver gestaltet werden. Lastspitzen werden gekappt, Energiekosten gesenkt,
erneuerbare Energien effizienter genutzt und Erlose erzielt. Batteriespeicher besitzen einen hohen Flexibilitatsgrad, durch den sie gleichzeitig fir mehrere Aufgaben eingesetzt
werden kénnen (Multi-Use). Thr modularer Aufbau ermoglicht eine einfache Skalierbarkeit und damit beliebig hohe Ladekapazitaten.

Lithium-lonen-Batteriespeicherlésungen tragen effizient dazu bei, ein Gleichgewicht zwischen Angebot und Nachfrage im Stromnetz herzustellen. Sie konnen Instabilitdten im
Netz ausgleichen, die im Zusammenspiel der verschiedenen Energiequellen auftreten. Gleichzeitig helfen Batterien auch bei der Stromkostenoptimierung, bei der Sicherung der
Versorgungsqualitdt sowie im Bereich der Elektromobilitat. Zusatzlich haben Lithium-lonen-Batterien das beste Verhaltnis aus Leistungsfahigkeit, Lebensdauer und Investition.

! h Kraftwerkespeicher

Industriespeicher

EE-Speicher Stationar Stadtwerk- und
Mobil Kommunalspeicher
2 Life
Quartierspeicher Speicher fiir

Elektromobilitat

Wendeware AG 11
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erausforderung Energiewende

Die Herausforderungen und Chancen durch die Energiewende
fUr Privathaushalte, Gewerbe und Industrie

Durchschnittlicher Stundenpreis heute, Di, 25. Juni
27 Cents/kWh
Minimum * Maximum 34,22

34,22 Cents/kWh

Strom : 13,67
Steuern und Abgaben: 20,55

20:00-21:00

T

Wendeware AG 12

Software fiir die Energiewende



erausforderung Energiewende

Die Herausforderungen und Chancen durch die Energiewende
FUr Privathaushalte, Gewerbe und Industrie

EV Charging

Wendeware AG “
Software fir i Energiewends

WAN-A  LMN-A

e o
i, [
€ THED3 1234 5678

Photovoltaik Stromborse

e LIEGENSCHAFT

Warmepumpe

Netze

ENERGIEMARKT

@FWR
ons
ouwc

@M1
[DEM]}
DEATALPTEX00C g - ]
Hw e 1
° * — + =2
[P 2301~r2r0]

Kiihlung Speicher Direktvermarktung §14 EnWG

Digitaler
Netzanschlusspunkt
Smart Meter Gateway

Wendeware AG 13
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erausforderung Energiewende

Die Herausforderungen und Chancen durch die Energiewende
FUr Privathaushalte, Gewerbe und Industrie

ﬁ Bundesamt
5 fiir Sicherheit in der
Informationstechnik

Anwendungsbereich fliir Messsysteme

SMART AND SMART SMART
SUBMETERING >MARTGRID MOBILITY >MARTHOME SERVICE
e Visualisierung e Vermarktung * Regelung von * Anbindung e AAL
e Abrechnung EEG Anlagen Wallboxen Sensorik e Uberwachung von
Mieterstrom * Teilnahme EEG e Abrechnung * Smart Home Rauchmeldern
* Leerstandsmgmt Anlagen an Ladung in MFH Applikationen und Sensoren
* Prepayment virt. Kraftwerken * Predictive

Maintenance

BSI - STANDARDISIERUNGSROADMAP

Wendeware AG
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erausforderung Energiewende

Die Herausforderungen und Chancen durch die Energiewende

FUr Privathaushalte, Gewerbe und Industrie

Herausforderungen durch Rahmenbedingungen

Steigende Energiepreise / CO,-Abgabe
Neue Regulatorik

Pflicht zur Photovoltaik
Warmeenergiegesetz/Warmepumpe
Verbot von Verbrennerautos/Elektromobilitat

Grenzen der Energieinfrastruktur

Chancen flr Privatpersonen und Unternehmen
Einsparungen und Erlése durch eigene Energieerzeugung

Einsparungen und Erlése durch Anpassung an externe Vorgaben

Hohe Kosten fir Ausbau der Infrastruktur
Mitunter begrenzte Expansionsmaoglichkeiten
und dadurch Produktionseinschrankungen
Black-out Risiko

Prognose der moglichen Ertrage im Zeitverlauf

z. B. zeitvariable Preise und Netzengpasse

Herausforderungen fur Auf- und flexiblen Ausbau
eines eigenen Energiesystems

Fehlende Transparenz Gber eigene(n)
Energieerzeugung, -verbrauch, -bezug
* Hohe, zeitlicher Verlauf, Energieerzeugungs- und
-verbrauchsspitzen, Identifikation groSter Verbraucher

Auswahl und Kombination bester Komponenten aus einer

wachsenden Vielfalt an Produkten
* Smartmeter, Solarmodule, Wechselrichter, Batteriespeicher,
Ladesaulen, Warmepumpen, Solarthermie, Blockheizkraftwerk,
Wasserstoff, ...
*  Welche Komponenten kdnnen miteinander arbeiten?

Zentrale Steuerung und kontinuierliche Optimierung (Management)

des eigenen Energiesystems
* Geeignete Zeitpunkte fur z. B. Ladung Elektroauto, Betrieb
Warmepumpe, Betrieb Maschinenpark, etc.
e zur Optimierung des Eigenverbrauchs, der Kappung von
Lastspitzen zur Kostensenkung, etc.

Wendeware AG 15
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Wendeware unterstitzt bei der Energiewende

Privathaushalte, Gewerbe und Industrie

Wendeware ermdglicht...

v" mehr Energieerzeuger, -speicher, -verbraucher an

derselben Infrastruktur durch intelligente Energiesteuerung
* vermeidet Infrastrukturkosten, z.B. neue Trafos, neue .
Stromleitungen, etc.
* Expansion von Unternehmen und Gewerbegebieten mit
vorhandener Infrastruktur und vermeidet Produktionsausfalle
* sichert durch intelligent gesteuerte Energieerzeuger,
-verbraucher und -speicher gegen

v’ Optimierung des Eigenverbrauchs von eigenen Erzeugungsanlagen

(z.B. Photovoltaik, Blockheizkraftwerke) .
* Nutzung von Batterien zur Eigenverbrauchsoptimierung
* Sektorenkoppelung zwischen Strom, Warme und E-Mobilitat y

v’ Bericksichtigt externe Bedingungen und Vorgaben
* Einsparung von Netzentgelten durch RLM Peak Shaving
* Optimierung auf zeitvariable Preise durch optimale Steuerung von .
Energieerzeugern, -speichern, und -verbrauchern
* zusatzliche Erlosstrome durch Vermarktung von Flexibilitaten

v" volle Transparenz Uber eigene Energieerzeugung, -verbrauch,
-speicherung und -bezug

Hohe, zeitlicher Verlauf, Energieerzeugungs- und
-verbrauchsspitzen sowie Identifikation groRter Verbraucher

v" Auswahl bester Komponenten aus einer wachsenden Vielfalt an
Produkten durch Herstelleroffenheit

Berlicksichtigung von Kosten und Funktionalitat von einzelnen
Energiesystemkomponenten fiir unterschiedliche Zwecke -
Investitionssicherheit

Flexibilitat bei Lieferengpassen durch Auswahl und Einbindung
alternativer, verfligharer Komponenten

Einbindung in bestehende Infrastrukturen

v’ Zentrale Steuerung und kontinuierliche Optimierung (Management)
des eigenen Energiesystems

ermoglicht Effizienzsteigerungen und Reduzierung des
CO2-Verbrauchs, Kostensenkungen und Ertragssteigerungen
fir Energie

Wendeware AG 16
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Wendeware unterstltzt bei der Energiewende

Die Herausforderungen und Chancen durch die Energiewende
FUr Privathaushalte, Gewerbe und Industrie

Herausforderungen fur Auf- und flexiblen Ausbau Herausforderungen fur Produktentwicklung
von Energiesystemen bei Kunden Kunden erwarten , intelligente” Energiesystemkomponenten
Komponenten fir Energiesysteme arbeiten stets im Verbund mit * Fehlende Software-Entwicklungsressourcen und

IT-Know-How verhindern Implementierung

* Funktionen wie

* Eigenverbrauchsoptimierung,

* Lastspitzenkappung,

* prognosebasiertes Laden,

e ladesadulensteuerung,

* Ersatzstrom,

* Nulleinspeisung,

* Direktvermarkterschnittstelle oder

* echtes Microgrid (Schwarmsteuerung)
fehlen in ihrem Produktangebot.

neuen oder vorhandenen Komponenten eines Energiesystems:
* Photovoltaik- und Batteriewechselrichter
* Batteriespeichersysteme
* Ladestationen
*  Warmepumpen und Heizstabe
* Brennstoffzellen und Blockheizkraftwerke
* Wasserstoffspeicher
* Strom-, Warme-, Kalte-, Druckluft- und Gaszahler
* Maschinenparks und GrolRverbraucher in Unternehmen
* herstellerproprietare Energiemanagement-Systeme

Fehlende Kompatibilitat zu bestehenden Komponenten
eines vorhandenen Energiesystems oder zu einem
herstellerproprietaren Energiemanagement-System
* verhindern wegen fehlender Integrationsfahigkeit Business-
Opportunitaten oder
* erfordern die Entwicklung und Vermarktung eines eigenen EMS o
(Software-Entwicklung, Branchen-Know-How) Wendeware AG

Software fiir die Energiewende
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AMPERIX® Energiemanagement-Systeme

Die LOsung

Energie Gerate verbinden
Energie [Eten lesen
Energie Datevnverarbeiten
Energie Verteimng optimieren

.
Energie Gerate steuern

Energie Daten visualisieren

.
Energie Daten analysieren

Wendeware AG 18
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AMPERIX® Energiemanagement-Systeme

FUr Hersteller von Energiesystemkomponenten

AMPERIX® Home 3 AMPERIX® Business 4

Das AMPERIX® EMS Das AMPERIX® EMS
flr Privathaushalte und kleine Gewerbebetriebe fUr Gewerbe und Industrie
. - - .
@amperlx \fw)myPowerGrld \fw)myPowerGrld

Wendeware AG ﬁ
Software fordie Energiewende
WAN-A  LMN-A

@PWR

@ns
ouic
@ wiT
DEM]:
. rwmv' ' CL% :
AMPERIX® Energiemanager AMPERIX® Portal T AMPERIX® Energiemanager AMPERIX® Portal
AMPERIX® Home 3 myPowerGrid AMPERIX® Business 4 myPowerGrid

Wendeware AG 19

Software fiir die Energiewende




Viele Geratearten

... um integriert zu steuern

Brennstoffzelle

Batterie

Warmespeicher

PV (Erdgas und H2) BHKW Wirme- Heiz- Kleine GroRe Lade-
& EIektEoI+yse (H2) pumpe stab Lasten Lasten infrastruktur
o @ A ul o
11 Temperatur- : :
sensoren
W?Chsel- / eHz eHz
richter
SLP
Strom- eHz eHz eHz v I n - o
Z5hler o o Wh e n kWh kWh kWh
. : . = | | |
mmrf:‘ @myPowerGrld
amperix =y ~
((( ,)) Router (e =
RLM ?
kWh
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Installation AMPERIX® Energiemanager

Einbauoptionen

(1) Im Zahlerschrank (2/3) Vorverdrahtete Einbauoptionen:
Unterverteilung (1) Im Zahlerschrank

* Hutschienen-Montage

* Kurze Wege flir USB-Lesekdpfe

* Netzwerkkabel missen in den Zahlerschrank
eingeflhrt werden

* Aufwandigerer Anschluss der SGReady Relais

(2) In vorverdrahteter Unterverteilung
e Spart Arbeit vor Ort
* Funktionsgetestet
* USB-Lesekdpfe missen in den Zahlerschrank
eingeflhrt werden
e USB-Hub und Netzwerk Switch vorinstalliert

(3) In vorverdrahteter Unterverteilung mit

zusatzlichen Anschliissen
* IngroRerer Unterverteilung mit
Hutschienenzahlern und
Sicherungselementen flr Speicher-
und Ladepunktanschluss

%
=

-

Wendeware AG
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AMPERIX® Portal myPowerGrid

Funktionen in App und Web

Das AMPERIX® Portal myPowerGrid zeigt den
aktuellen Status der Energieflisse in Form

eines Bilanzkreises.

* Die Energieflisse werden vom AMPERIX® Energy
Manager erfasst und im Sekundentakt optimiert.

* Das AMPERIX® Portal myPowerGrid bietet Visualisierung,
Nutzereingriffe und Gbergeordnete Optimierung Uber

1:n‘- @ & mypowergrid.defcus @ 7 @ i daS |ﬂtern et.

* Es konne einzelne Liegenschaften oder Microgrids im
Cluster unabhangig von der Lokation geregelt werden.

Wendeware AG 22
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AMPERIX® Portal myPowerGrid

App, Web und Zubehor

AMPERIX® App AMPERIX® Web
Das AMPERIX® Portal Gber AMPERIX® App Das AMPERIX® Portal Gber AMPERIX® Web
., | =
° i 5
= 0. a Vo £
" ,,0}\ Zwa . e
I -

Wendeware halt umfangreiches Zubehor fir den Aufbau und Betrieb der AMPERIX®EMS bereit:
AMPERIX® Business DIO, Hutschienennetzteile, -zahler, USB-Lesekopfe, USB-Ethernet-Netzwerkkarten, etc.
Wendeware erbringt dartber hinaus Kundensupport sowie Beratungs- und Entwicklungsdienstleistungen.

Wendeware AG 23
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Ansch

ielsen, monitoren, steuern und optimieren

Wir verbinden herstelleroffen und einfach samtliche Energieerzeuger,
-speicher und -verbraucher tber alle Sektoren hinweg.

% MENNEKES®

Verkehr
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Stand: 11/2018
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PERIX® Energiemanagement-System
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Anwendungen des AMPERIX® EMS

Von klein bis grols — Industrie & Gewﬁerbe / Einfamilienhaus & Mehrfamilienhaus

1475 kW 4424 W

145.9 kW E7=N s : 2=
: "I o o ow
Q o Q@ i 0 o
Ui - ”—_5_~~\ ow o‘-/ o ow
I/" \\\ //, \\\ o o:: /ﬁ‘ ‘,:o L own
‘I A “ l’ ‘\ ow ; t\\ 576:6 W ,/l ow
A < () i < S : N i el WL 3 ™
1265 W H 2773 W / 4038 W \ 5205 kW / ow S Tl @ ow
\ 6 / orf\\ é ’/I\Q . @ Q =
\\\\5—:_—",” D - o’ \\\~_I___,/’ » ‘@ L . P ow
ow 3746kW
Kindergarten mit PV Klaranlage mit BHKW und Speicher Ladepark mit PV
Monitoring von Photovoltaik und Verbrauch Eigenverbrauchsoptimierung mit 60 kWh Speicher Vermeidung von Lastspitzen und Erhéhung des Eigenverbrauchs
f y
‘.”” - ;;;W L
O ow.‘ ! ’ 1289 W
“ X o’ s \ “ ’/ 2 E \‘
o 0 / \ G e ow \o"'/ 4\ “-—G 2oi=w
S | “w !
\\\\ 05w /l: ’o‘)\\\ é j /\a
,0 - 0\\ ow ’e o‘ 26 W
o = H 0w s
Haushalt mit PV, Speicher & Brennstoffzelle Haushalt mit Warmepumpe Mehrfamilienhaus
Komplexe Strategie zur Erhdhung der Autarkie, Einbindung von Geraten Steuerung von PV und Batterie, automatische
Einbindung des KFZ-Ladezustands von finf verschiedenen Herstellern Datenlbertragung an Mieterstrom-Abrechnungssystem

Wendeware AG 25
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Bsp.: Energy Controlling & Submetering

Erfassung und Auswertung von Zahlerstanden und Energieflissen sowie
jahrlicher Energiebericht per Knopfdruck.

Zahlerstand

2020 =
21.09.2021 09:46 I &
sk
Zahlerstand fir  Netz Bezug Bl Auswihlen 21. Sep. 2021 09:46 7393.0 kWh
4k
e Monatliche Zzhlerstande
)
1k
- i . u - - = = . [ o ] Januar Februar Mérz April Mai
. g = i E - i = : . ; l g Netz Einspeisung in kWh 265395 26677 27588 29233 31395
Ao My jun Jul fua e o Hov De Netz Bezug in kWh 5350 6400 6969 7080 7113
PV PV 2 @ Wirmepumpe @ Nutzer @ Ladepunkt 1 @ Ladepunkt 2 @ Batterie 1 ) ) . - . )
@ Batterie 2 @ Netzbezug Batterie 1 Erzeugung in kWh 3598 3654 3774 3944 4108
Graphische Darstellung von Verbrauch und Erzeugung Zahlerstande jederzeit oder periodisch abrufbar
Montag, 14. Marz 2022 15:43
Erzeugung:
10 ® Netzbezug: 0 kW Zur Analyse Von
(info ] Januar Februar Mairz April Mai  Juni  Juli August I L Oktober k D k Summe ® Von Batterie 1: 0.00 kW .
=
Aatemmter s 2 el faom A Abweichungen und
Erzeugung 8364 12128 26117 3893.8 40215 3457.3 38838 32248 27271 13026 11703 4664 288085 % Von PV 1 Hausdach: 12.5 kW - N
Verbrauch 1483.5 13067 13064 7058 7633 8499 7752 6838 773 969.8 1149.5 11196 11830.8 5 Von PV 2 Garage: 871 W zur AUSIegung von
o S - 13.4 kW H H
Netzbezug 9071 5699 2944 317 103 265 284 151 187 2837 3705 7394 32957 g ummy Opt| mieru ngsm a B_
Netzeinspeisung 2600 4761 15996 3219.6 32684 2633.8 31368 25561 20286 6164 3913 86.1 202728 ValBRuch:
10 ® Netzeinspeisung: 12.9 kW nahmen und
Erzeuger [kWh] + | @ In Batterie 1: 22.9W I L. h
PV 1 7969 11528 24998 37266 37434 31591 35956 30112 25992 12134 11300 4417 270697 ® In Batterie 2: 23.5 W nvestitionen stehen
PV 2 395 600 1119 1672 2781 2982 2882 2136 127.9 89.2 403 247 1738.8 0 ‘Z" Eatée't'e 31;’8’:)Ww
® Zum Nutzer: H H
Verbraucher [kWh] 15:30 ® Zum Ladepunkt 1: 0 kW 17:30 18:00 18:30 hlStO rISChe
Wirmepumpe 5213 3585 3354 505 446 348 172 195 27 1772 335.1 5185 24453 °® SizulLads punkiOliN Lasteangdaten in
. " ' . . g - - - . . . . Netzbei ¢ Zur Warmepumpe: 69 W Von Batterie 2
Nutzer 3291 2347 3245 3621 3701 3672 3363 2728 2747 295.7 3404 3836 38912 Von Bat Summe: 13.4 kW ach Von PV 2 Garage g g ﬂ
@ Netzein @ In Batterie 2 M 1 P
Ladepunkt 1 1743 1567 1100 421 1109 797 910 841 69.9 710 2806 948 1365.1 - inuten-Auflosun
Ladepunkt 2 3617 4542 4112 1539 1614 2793 2524 2232 265.0 3188 917 471 3019.9 ° Iznu:.?tf:;':pinkt 2 : iﬂrw!:::;umpe ® Zum Ladepunkt 1 g

zur Verflgung.
Tabellarische Auswertung mit PDF- und XLS-Download sowie
Daten flir Nebenkostenabrechnung

. Wendeware AG 26
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AMPERIX® Portal myPowerGrid

Funktionen - Energiebericht

Januar Februar Marz April Mai Juni Juli August September Oktober MNovember Dezember Summe
Erzeugung 236.4 1212.2  28611.7 380938 4021.5 3457.3 38838 32248 27271 1302.6 1170.3 466.4 22808.5
Verbrauch 1483.5 13067 13064 7058 7633 8499 7752 633.8 717.3 959.8 1149.5 1119.6 11830.2 (4752 EUR /5,13t CO2)
MNetzbezug 2071 569.9 2044  31.7 10.3 26.5 25.4 15.1 18.7 283.7 370.5 7394 3285.7 1318 EUR /1,4t CO2)
Metzeinspeisung 260.0 476.1 15006 32196 32624 26338 31368 2556.1 2028.6 616.4 391.3 26.1 20272.8
Erzeuger [kWh]
PV 1 796.9 1152.8 2499.8 3726.6 37434 31591 35956 3011.2 2599.2 1213.4 1130.0 441.7 27069.7
PV 2 39.5 60.0 111.2  187.2 2781 2982 2882 213.6 127.9 g9.2 40.3 24.7 1738.8
Verbraucher [kWh]
Wirmepumpe 521.3 358.5 3354  59.5 44.6 34.8 17.2 18.5 23.7 177.2 335.1 518.5 2445.3
Nutzer 329.1 2347 3245 3621 370 367.2  336.3 272.8 2747 295.7 340.4 383.6 3891.2
Ladepunkt 1 174.3 156.7 110.0 421 110.9 9.7 1.0 84.1 69.9 71.0 280.6 94.8 1365.1
Ladepunkt 2 361.7 4542 411.2 1538 1614 2793 2524 2232 265.0 312.8 a1.7 471 3019.9
Batterien [kWh]
Batterieladung 192.5 209.3 250.2 1881 1764 2046 1761 175.7 191.2 220.4 211.1 147 .4 2352.0
Batterieentladung 137.6 152.9 184.6 1331 1283 1499 1307 139.6 171.1 154.5 103 .4 1710.9
Batterieeigenverbrauch 54.9 56.4 65.6 55.0 48.1 54.7 45.4 50.5 51.6 58.3 56.6 44.0 641.1
Batterieladung 2 111.0 130.5 182.7  B3.0 30,1 66.6 63.6 62.6 50.6 152.2 146.3 67.2 1164.3
Batterieentladung 2 68.8 93.3 133.0  30.7 10.9 324 30.7 28.9 27.2 103.4 101.2 35.6 696.1
Batterieeigenverbrauch 2 42.2 46.2 58.7 33.2 28.2 34.2 32.9 33.7 324 48.8 45.1 31.6 468.2
Quoten %
Eigenverbrauch 53.9 60.7 38.8 17.3 18.7 23.8 19.2 20.7 25.6 52.7 66.65 81.5 29.6
Autarkie 32.0 56.4 ¥7.5 85.5 88.7 86.9 95.3 07.3 97.4 0.7 67.8 34.0 721
Tabellarische Auswertung mit PDF- und XLS-Download sowie Daten fiir Nebenkostenabrechnung - - Wendeware AG 27
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AMPERIX® Energiemanagement-System

Anwendung - Mieterstrom

2023

Netz Einspeisung in kWh

Netz Bezug in kWh

Batterie 1 Erzeugung in kWh
Batterie 2 Erzeugung in kWh
Batterie 3 Erzeugung in KkWh
Batterie 1 Verbrauch in kWh
Batterie 2 Verbrauch in kWh
Batterie 3 Verbrauch in kWh

PV 1 Erzeugung in kWh

PV 2 Erzeugung in kWh
‘Weohnung A1 Verbrauch in kWh
‘Wohnung AZ Verbrauch in kWh
‘Wohnung A3 Verbrauch in kWh
‘Wohnung A4 Verbrauch in kWh
Wohnung A5 Verbrauch in kWh
‘Wohnung A6 Verbrauch in kWh

Wohnung A7 Verbrauch in kWh

Januar

10

136

119

Februar

2697

36

388

338

35

25

3688

41

393

339

43

26

April

5484

4235

2980

3019

52

398

51

27

15

13142

4686

7110

7175

58

344

57

29

59

Juni

23747

5217

122

119

122

12941

13007

61

61

36

70

Juli

36701

5892

122

119

122

20254

20152

68

409

394

116

62

273

95

August

46992

6982

122

119

122

26413

26317

119

411

263

65

502

Tabellarische Auswertung mit PDF- und XLS-Download sowie Daten fiir Nebenkostenabrechnung
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8645 11269
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31301 35615
31211 35597
448 763
466 519
593 723
425 569
67 271
798 1033
185 243

Mehrfamilienhaus

Steuerung von PV und Batterie, automatische
Datenlibertragung an Mieterstrom-Abrechnungssystem
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AMPERIX® Energiemanagement-System

Funktion - Mieterstrom

gt o 0 2
Wendeware AG ron g .«‘
et fir de Enevglemende O, '“‘
n
o o1

~

Erzeugungszahler f i
fir die PV Anlage ’g

Zahler fir
Speicher

Summenzahler als
Zwei- Richtungszahler

Zahler der
Mieterstromteilnehmer

Verteilnetzbetreiber e
Wendeware AG 29
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AMPERIX® Energiemanagement-System

Anwendung - Mieterstrom

{\& node.energy

Somnerpener G Muntarsts. 1 60508 framblurt

Sonnenspender GmbH

Telsa Germany GmbH Musterstr. 1

Musterstr. 4 60596 Frankfurt
60596 Frankfurt am

Main 069 999 99 3980

www.sonnenspender.de

Ihre Stromrechnung

Produktbezeichnung: Sonnenspender Strom (Belieferung auBerhalb der Grundversorgung)
Rechnungsdatum: 14.09.2022
Rechnungsnummer: R2022-00342
Leistungszeitraum: 01.07.2022 - 31.07.2022
Lieferstelle: MustertraBe 3, 60596 Frankfurt
Mess-/Mar 1 DE09343850! )998900991
DE09343850! )998900990
Anschlit eiber: NRM Rhein-Main GmbH (BDEW-Code: 9907376000006)
N eiber: NRM Rhein-Main GmbH (BDEW-Code: 9904871000002)

Sehr geehrte Damen und Herren,

vielen Dank, dass Sie die Leistungen der Sonnenspender GmbH in Anspruch genommen haben! Fiir den

genannten Lieferzeitraum wurde folgende Abrechnung erstelit:

Leistung Netto ust.-Satz USt.-Betrag Brutto
Kundenanlageninterne 493,16 € 19% 93,70 € 586,86 €
Stromversorgung

Rechnungsbetrag 586,86 €

Den offenen Rechnungsbetrag buchen wir bis zum 28.09.2022 von Ihrem Konto mit der IBAN mittels SEPA-
Lastschriftverfahren ab.

Vertragsfristen
Unser Vertrag lauft noch bis zum 31.12.2023.

Ihre Kindigungsfrist betragt 3 Monat(e) zum Vertragsende. Andernfalls beliefern wir sie gerne iiber einen
Zeitraum von 12 Monat(e) weiter mit Strom. Im Falle eines Lieferantenwechsels ist dieser fir Sie kostenfrei und
innerhalb der vertraglichen und gesetzlichen Fristen moglich.

Sonnenspender GmbH
Musters

60596 Frankfurt

tel.: 069 959 99 39 80

Geschaftsfohrung SOLARIS Bank

Max M rmann IBAN: DE89370400440532013000
Amitsgericht: Frankfurt BIC: BYLADEM1001

Sitz der Geselischaft: Frankfurt Umsatzsteuer ID: DE 3085 15676

Aufschliissell der Leist b

ile zur Rechnung vom 14.09.2022

Rechnungsnummer: R2022-00342, Abrechnungszeitraum: 01.07.2022 bis 31.07.2022

Folgende Kosten ergeben sich aus der Direktlieferung Sachsenhausen:

Kosten Direktlieferung

EEG-Umlage 597,69 kwh x 0,000 ct/kWh 0,00 €
Stromsteuer 597,69 kWh x 0,000 ct/kWh 0,00 €
Arbeitspreis 597,69 kWh x 23,000 ct/kWh 13747 €
Zwischensumme 13747 €
Folgende Kosten ergeben sich aus der Weiterleitung Sachsenhausen:

Kosten Weiterleitung

EEG-Urmnlage 161,30 kwh x 0,000 ct/kWh Q00€
Stromsteuer 161,30 kWh x 2,050 ct/kWh 331€
KWK-Umlage 161,30 kWh = 0,378 ct/kWh 0,61€
Offshore-Netzumlage 161,30 kWh x 0,419 ct/kWh 0,68 €
Umlage abschaltbare Lasten 161,30 kWh x 0,003 ct/kWh 0,00 €
Konzessionsabgabe 161,30 kWh x 2,330 ct/kWh 376 €
§ 19-StromMEV-Umlage 161,30 kWh x 0,437 ct/kWh 070€
Arbeitspreis Netznutzung 161,30 kWh x 6,000 ct/kWh 9,68 €
Leistungspreis Netznutzung (anteilige 161,30 kWh x 34,000 ct/kWh 54,84 €
Umlage)

Arbeitspreis 161,30 kWh x 22,383 ct/kWh 36,10 €
Zwischensumme 109,69 €
Folgende Kosten ergeben sich aus dem Messstellenbetrieb:

Kosten Messtelle

Grundpreis Messstelle 159,00 €
Zwischensumme 159,00 €

Informationen zum Energietrdger-Mix gemaR EnWG
Rechnungsnummer: R2022-00342, Abrechnungszeitraum: 01.07.2022 bis 31.07.2022

KENNZEICHNUNG DER STROMLIEFERUNG
Stomkennzeichnung gemal § 42 EnWG vorm 07. Juli 2005, zuletzt geandert 2021.

Sennenspender GmbH, Musterstr. 1, 60596 Frankfurt

Zum Vergeic:
P-Direktlieferang Reststrombieferung sus Netz Strom: e Cpelnchland

= Karnenugie 4% 0% 26N BN 4150001 %

ek

Erdgas

 Sanctige fousile Energiatigie

 Emeuerhare Energien,

fnanzien durch fle EEG-mizge
 Emeuerbare Energien mil Hedunlisnschmeis,
ek finssziert durch dis EEG-Unslage
ieterstram,
Finanziert us der EEG-Unlage.

[ cozemasianen 157 g 157 grown | 318 gfewn

| Radicahtive: Ablall 0052 g/ AWh 000 gfiwk | 0003 W

Angaben auf Basis von Daten aus dem Jahr 2020.

STREITBEILEGUNGSVERFAHREN

d iber (Unternehmer) sind verpllichtet, Beanstandungen von Verbrauchern im Sinne des S 13 BGE (Verbraucher),
Zum Ver 2ur Qualitét van Lestungen des Unternehmens (Verbraucherbeschwerden), die den Anschluss an das Versorgunganets, die
Belieferung mit Energie ader die Messung der Energie betreffen, im Verlshren nach § 1112 EnWG innerhalls einer Frist von vier Wochen ab Zugang beirm Uinternehmen zu
beartworten. Verbraucherbeschwerden sind 2u richten an: Sonnenspender GmibH, Musterstr. 1, 60596 Frankfury, E-Mail:, Telefon: 069 959 53 35 80

SCHLICHTUNGSSTELLE

Der Verbraucher ist berechtigt, die Schiichtungsstelle nach § 111b EnWG zur D anzurufen, wenn das Unternehmen der
Beschwerde nicht innerhalb der Bearbenungsirist abgehalfen hat oder erklan hat, der Bescrmerae nicht abzunelfen. § |4N:s. 5 VSBG bileibt unberihre. Das

Urternehmen ist verpflichtet, an dern Verfahren bei der i Die Ei _ i der i hernmt die

gesetziche VerjBhrung geris § 204 Abs. 1 Nr. & BGB. Das Rech. der Beteil rahren (28, nach dem ENWG) zu beantragen,

bleibit unberiihrt. Die Emrg.e e, 133, 10117 Berlin Telefan: {0) 30 / 27 57 240- 0, Fax: - €3, E-
: e de, page: 8

VERBRAUCHERSERVICE

sind erhiltlich Gber den
53105 Bonn Telefon: iﬂ!!Da’ZZd&D 500 oder (0) 180 5/ 10 1000 Telefax: (0) 30 / 22 480 - 323 E -Mail: ver

fir den Bereich Elektrizsitit und Gas Pestfach 801,
: - -

ENERGIEEFFIZIENZ

Infarmationen zu Anbistern von wi Tur Steij der i baw. zur e g und den stehen auf
er Wiebdite dy i (BIEE) &ffentiich zur Verflgung (untes www bee-online.de).

ENERGIEBERATUNG
Weitere zum Thema

ie 21 Experten in der Mihe bietet die Inter i . ganz-einfach i de
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AMPERIX® Portal myPowerGri

Funktionen — Ladesaulen-Abrechnung

I E-Board E-Explorer

Energiefliisse TKI

Autarkie
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B
Netz PV SolarEdge WR1 ﬁ)
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ﬂ N . 6 , .I@ nur Bezug autark
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PV SMAWR1
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~ Le==Ll_ . 100 % 0%
ﬂ a\,’ ‘\‘\l'g ﬂ)
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AMPERIX® Portal myPowerGrid

Funktionen — Ladesaulen-Abrechnung

INVESTOREN ANWENDUNGSFALLE v

chargel® °

RFID Zuginge

p— Zugangsverwaltung

Verwalte die Zugange der Mieter/Eigentumer und lege neue Nutzer an. Ganz
intuitiv und bequem kannst du alle hinterlegten RFID-Nutzer im chargelQ
Dashboard Uberwachen und bei Mieter- oder Eigentumerwechsel Anderungen
vornehmen.

Report erstellen
Welche Ladevorgange sollen in deinem Report enthalten sein?

Gefilterte Auswahl =

Abrechnung

Ladesta

il nge wen einer bestimmten
rportieren

Stehle v

Unsere Software liefert dir alle Informationen, die du zum Abrechnen der
DU kannst Lade

Ladeinfrastruktur bendtigst. Egal ob auf Basis von Nutzern oder Ladestationen, ob RFID Nutzer expas

e von einem bestimmten

vierteljdhrlich eder monatlich, du stellst dir deinen individuellen Bericht Tim BFID ~

zusammen und exportierst diesen bequem als pdf, csv oder xIs
Du kannst den Report auf eine bestimmte
Zeitspanne beschranken:
v 8

01.01.2022 31.01.2022

Wendeware AG
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Energiemanagement im Schwarm?

Mit dem AMPERIX® Energiemanagement-System kein Problem
Beispiel: Schoonship in Amsterdam

Schoonschip:

* 30 schwimmende Hauser
* 46 Wohneinheiten
* 1 Niederspannungsanschluss

Pro Haus:

* PV
*  Warmepumpe
* Batterie

Optimierung:

e Physikalisches Peak Shaving am Netzanschluss
(phasenscharf)

* 15-Minuten Peak Shaving (Netzentgelte)

e Eigenverbrauch pro Haus

e Eigenverbrauch Community

Wendeware AG 33
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https://schoonschipamsterdam.org/en/

Skalierung bis zu Microgrids

Skaliert fur jede Kundenanforderung: Das AMPERIX® Energiemanagement-System

Einfamilienhduser, Gewerbe- und Industriebetriebe, OEM-Partnerschaften
und sogar ganze Communities in Microgrids

-

Haushalt Gewerbe, Industrie und OEM Microgrid

Wendeware AG 34
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Energiemanagement im Schwarm?

Beispiel: Dovehouse Road (derzeit im Feldtest) und Woodland Hills
(derzeit in Planung) in Stdafrika

Dovehouse Road, Stidafrika

Dovehouse Road: Pro Haus: Optimierung:
8 Hauser e PV * \ersorgungssicherheit
e 1 Niederspannungsanschluss e Batterie Wasseraufbereitung

e Eigenverbrauch pro Haus -
« Eigenverbrauch Community Wendeware AG 35
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Gestalten Sie mit
uns die Zukunft!

Wendeware AG

Software fur die Energiewende
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erausforderung Energiewende

§ 14 a

Vorteile des AMPERIX® Energiemanagement-Systems

Nur der netzwirksame Leistungsbezug der SteuVE muss reduziert werden

* Die produzierte Energie (bspw. einer PV-Anlage) kann fir die SteuVE genutzt werden

e Somit kdnnen wahrend der Dimmphase mehr als 4,2 kW bzw. mehr als die
Minimalleistung flr die SteuVE genutzt werden

* Hohere Leistung pro einzelner SteuVE maoglich

e Firdie Nutzung eines EMS werden Gleichzeitigkeitsfaktoren (GZF) angesetzt

Wendeware AG
Saftware fir die Energiewende

Qv v ov 24
| (4]
PWR
uT
[

‘C.__._JI

E

Wendeware AG
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erausforderung Energiewende
§ 14 3

Vorteile des AMPERIX® Energiemanagement-Systems

Zwei Ladepunkte mit je Pladepunkt= 11 kW
* |InSumme: 2 SteuVE
Gleichzeitigkeitsfaktor laut Tabelle: 0,8

Pmin, 14a = 4,2 KW + (nsteuve 1) * GZF * 4,2 kW
Pmin, 14a=4,2 kW + (2 1) * 0,8 * 4,2 kW

Pmin, 14a = 4,2 kW + 1 * 0,8 * 4,2 kW

Pmin, 14a = 7,56 kKW

> Somit kann bspw. ein Elektrofahrzeug wahrend der Dimmphase statt mit 4,2 kW
(Direktansteuerung) mit 7,56 kW an einem Ladepunkt geladen werden.

Wendeware AG 39
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Installation - Systemaufbau

EV Besonderheiten:
PV Batterie . . )
4% ) Wir nutzen eHz mit Lesekopfen
Ladepunkt Netzwerkkabel € myPowerGrid b
+ - | - * Energiemengen sind genau wie auf
™) USB Kabe der Abrechnung
AC Kabel *  PIN vom Netzbetreiber wird genutzt
* eHz PIN wird eingegeben und
- = INF-Paket wird eingeschaltet
- - e alternativ auch mit zusatzlichem
Netzwerk Ethernet Internet Hutschienenzahler nutzbar
Switch zu USB Router Alle Gerite werden an ,,unserem”

Netzwerk-Switch angeschlossen

L =1 =]

Zshler mit f/léhcljebr miTtCP . * wechselnde IP-Adressen kdnnen so
) Modbus TCP odbus ‘amperix i
i Pioicet il s @ame vermieden werden
Schnittstelle < * autonome Funktion, auch wenn der
. D -~ Eiisiis] isssasase 213222232
(unter 10 kWp: e Internet-Router des Kunden auRer
optional) .
I Betrieb ist
| Konfiguration
.. [ ]
Netz-Ubergabezahlermit | = )
Hz: .
optischer Schnittstelle — Elezktronischer durch Wendeware AG
‘ Haushaltszéhler *  Menu-gefuhrt durch Installateur

Wendeware AG 40
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AMPERIX® EMS: Anwendungsbeispiele

Einfaches System mit PV-Anlage

Kindergarten mit 30 kWp PV und 9.000 kWh Verbrauch pro Jahr

e Photovoltaik Uberwachung
* Verbrauchsmonitoring

* Planung von weiteren Investitionen (z.B. Speicher)
* Energiebericht und -bilanz

L] h @ L] (Netz)

Energie in kih

Verbrauch Erzeugung

e/ J el
Autarkiequote Eigenverbrauchsquote

Leistung in kW

20

Leistung in kW
o
=

-0.8
06:00 07:00 08:00 09:00

Aufschlisselung des Verbrauches %

A

Samstag, 5. Marz 2022 10:24
Verbrauch:

® Zum Nutzer: 728 W
Summe: 728 W

O stapel

Reset zoom

12:00 13:00 14:00 15:00 16:00

@ Zum Nutzer

Highcharts.com

1. Mar 2. Mar 3. Mar

@ Von PV

4. Mar 5. Mar 6. Mar

® Zum Nutzer

Software fiir die Energiewende
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AMPERIX® EMS: Anwendungsbeispiele

Lohnt sich ein PV-Speicher?

Liegenschaft aus Anwendungsbeispiel Nr. 1:
Kindergarten mit 30 kWp PV-Anlage und 9.000 kWh Verbrauch pro Jahr

Vom Bis Qder wahle einen Monat

25.08.2018 00:00 E 26.08.2018 00:01 (]

Verbrauch Erzeugung Kennzahlen Energiebilanz

Erzeugung und Verbrauch

Auswihlen

Erweiterter Filter

inspeisung — Nutzer: 6.681 kWh

Verbrauch Grundlast (Wochenende):
6,68 kWh/24h

\e
w Q C\\‘\)&Ss Erzeuger und Netzbezug \‘\e‘ \)55
0\06‘5 Netzbezug {)\oejsg -

(nachts):
2,99 kWh

Netz — Erzeuger und Netzbezug: 2.991 kWh
nnnnnnnnnnn

Energiebilanz von 2018-08-25 00:08:00 bis 2018-08-26 00:08:00

Erzeugung und Verbrauch ~ [

An sonnigen Tagen wirde ein Speicher nachts nicht leer werden.

Leistung in kW
=

30. Nov 1. Dec

2. Dec

@ Netzbezug @ Von PV @ Netzeinspeisung

Reset zoom

3. Dec 4. Dec

@® Zum Nutzer

An triben Tagen wiirde der Speicher tags nicht voll werden.

Wendeware AG
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AMPERIX® EMS: Anwendungsbeispiele

Herstellerunabhangiges Energiemanagement-System

Integration verschiedener Hersteller mit einem AMPERIX® EMS:

Photovoltaik 1: 2 x Danfoss TLX, Erzeugungsdaten Uber eHz Erzeugungszahler
Photovoltaik 2: SolarEdge, Daten per Modbus TCP direkt vom Wechselrichter

Batteriespeicher: 2 x SMA Sunny Island mit Sony Fortellion Batterien, Daten
und Steuerung per Modbus TCP, zusatzlich Siemens Hutschienenzahler,
phasenscharf per Modbus TCP

Warmepumpe: Solvis ohne Web-Interface, elektrische Leistung tber Siemens
Hutschienenzahler, Temperatur via 5 x 1-Wire Temperatursensoren
(Warmwasserspeicher, Sole Vor- und Ricklauf, Solarthermie Vor- und
Racklauf)

Ladesdaule Wallbe Pro: 2 x 22 kW, Steuerung des Ladecontrollers per Modbus
TCP, Zahlerauslesung per Modbus RTU

Kaskadenmessung vom Messstellenbetreiber: Auslesen von drei eHz Zahlern
mit optischen Lesekodpfen, notwendig bei zwei PV-Anlagen mit
unterschiedlichen Jahrgangen

Einfamilienhaus mit wachsender Haustechnik

Do

solar ke
P olar i
| 1 1 ]
PV 2
203 W A 1
-
N L -
I
l ri—
‘ Ul
Driving eMobility [y 22.2 W I
” ~ -..a SOLVIS
s’ - -
’ E 736°C
Warmepumpe
63 W
. =

99 % E
Batterie 1 ‘ = mL,_';
10 W —

Wendeware AG 43
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AMPERIX® EMS: Anwendungsbeispiele

Gesteuertes Laden eines Elektroautos

Der Ladestand (SoC) des E-Autos wird erfasst und bei der Ladung beriicksichtigt. Dadurch sind
intelligente Ladestrategien mdglich, die ohne Komfortverlust die Nutzung eigener Solarenergie
maximieren und/oder die Vermeidung von Netzengpassen ermoglichen. Auch eine koordinierte

Steuerung von mehreren Ladepunkten ist moglich.
50% Ladestand

erreicht: Laden

Ladeleistung geht endet, wenn kein
. .. SoC-gesteuertes ..
Uberschussladen wegen Warmepumpe PV-Uberschuss
.. Laden .
zuriick vorhanden ist
20k
15k
2
(=
10k
5k
a [ .}
0 !._A_A. -A_._A_.i.a_.-.._..- . 'IL,./\" P \ __.-__..._...JLL
06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00
— Nutzerverbrauch PV Erzeugung 1
Zum e-Auto 1 Zur Warmepumpe

Uberschussladen

* E-Auto am Abend vorher angeschlossen

e Ladung beginnt wenn PV-Uberschuss die
voreingestellte Ladeschwelle Uberschreitet

* Ladeleistung folgt der Solarleistung
Hausverbrauch und Warmepumpe haben
Vorrang

SoC-gesteuertes Laden

* Abends wieder eingesteckt

* System ladt das Fahrzeug mit voreingestellter
Mindestleistung

* Ladung stoppt bei voreingestelltem Ziel-
Ladestand des Autos B gewlnschte
Mindestreichweite ist verfligbar

e Weitere Ladung nur mit PV-Uberschuss, z.B.
am nachsten Tag

* Vor langeren Fahrten setzt man den Ziel-
Ladestand auf 100%

Wendeware AG
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AMPERIX® EMS: Anwendungsbeispiele

Gesteuertes Laden zweier Elektroautos

BMW i3 (max. 11 kW) an Ladepunkt 2: Renault Zoe (max. 43 kW) an Ladepunkt 1:
Ladeprofil ,normal“ = schnell laden Ladeprofil ,EcoCharge” = Uberschussladen
20k 25k

20k
15k
. 15k
% 10k z
10k
5k
5k
0 o | _"«T____”__"J-“’L’ e Vou I an W | L ___h . s e P M\ o L
10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 14:30 15:00 15:30 16:00 16:30 17:00 1.7:30
— Nutzerverbrauch PV Erzeugung 1 PV Erzeugung 2 — Nutzerverbrauch PV Erzeugung 1 PV Erzeugung 2
Zum e-Auto 1 Zum e-Auto 2 Zum e-Auto 1
*  BMW: i3 an Ladepunkt 2 Iadt mit maximaler Leistung von 11 kW e Renault Zoe mit Ladeprofil EcoCharge folgt dem solaren Uberschuss auch
* Um 15 Uhr |adt Renault Zoe an Ladepunkt 1 mit Prioritat bei rasch wechselnder Solarleistung
* Renault Zoe beginnt mit dem Ladevorgang, unter dem Profil ,EcoCharge” <« Hier noch unter SoC Grenze - fillt nicht unter die Mindestladeleistung,
begrenzt auf den solaren Uberschuss auch wenn der solare Uberschuss nicht ausreicht
* Spater ladt der BMW i3 an Ladepunkt 2 weiter, aber mit begrenzter .
Leistung (aus der Hausbatterie, Netzbezug auch zu dieser Zeit Null) Wendeware AG 45
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AMPERIX® EMS: Anwendungsbeispiele

Speichersteuerung mit Instantanwerten

Sonne geht auf. Beide Speicher 9:48 Uhr: beide Speicher sind voll. PV Hier hatten wir di‘? Leistung
laden mit voller Leistung Leistung geht voll ins Netz im Netz eher nicht so
dringend gebraucht
20k
15k
‘ 9,2 kW gehen in den Speicher und
A erhéhen die Residuallastspitze
Z 1ok T:
[~ | |

b
| o pram— |

Sk | -

27.06.03:46 27.06.17:40

O ety . A —t—e @ Import Saldo @ Konventionell > 100 MW
g : 3 @Last @ Day Ahead Auktion (right axis)
2 7 s J un 06 2 OO ] 2 OO ] 8 2 00 2 8 . JU n O Intraday kontinuierlich, Niedrigstpreis (right axis) O Intraday kontinuierlich, Hochstpreis (right axis)
Wind Solar
S Netze i ns pe i su ng @ Intraday kontinuierlich, Indexpreis (right axis) @ Intraday kontinuierlich, Durchschnittspreis (right axis)
O Intraday kontinuierlich, ID3-Preis (right axis) O Intraday kontinuierlich, ID1-Preis (right axis)
- In Batterie 1 In Batterie 2
— Nutzerverbrauch PV Erzeugung 1 PV Erzeugung 2 Wendeware AG 46
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AMPERIX® EMS: Anwendungsbeispiele

Prognosebasiertes Laden

Batterie wartet auf

Mittagsspitze

Vorteil: Netzentlastung
und Vermeidung der
Abregelung (70% Regel)

Zusatzliche Erzeugung:
vermiedene Abregelung
bei 5,6 kW

Rote Linie: maximale
Netzeinspeisung (70%

Regel, 8kWp)

Mehrfache Korrektur bei Anderung
der Vorhersage oder
unvorhergesehenem Verbrauch

Leistung in kW
I

- Netzbezug
— Zum Nutzer

12:00 14. Jun

- \on Batterie
— Zum Ladepunkt

— Netzeinspeisung

= |n Batterie

16. Jun

Prognosebasiertes Laden durch pv.cast:

» Batterieladung erfolgt bevorzugt in der Mittagsspitze
* PV-Prognose:
* stindlich fur 7 Tage
* stlndliche Korrektur der Vorhersage wahrend des Tages
* Basiert auf Kl (Input nur Standort, Ertragsdaten, Wetterdaten)

* \Verbrauchsprognose basierend auf vorherigem Verhalten

» Korrektur der Steuerung mehrmals am Tag in Reaktion auf

geanderte Erzeugungsprognose und tatsachlichen
Verbrauch

Vorteile:

* Netzentlastung (Konventionell wird die Batterie mit
Sonnenaufgang geladen. Dadurch ist sie um ~11:00 Uhr
voll. Folglich geht die Mittagsspitze voll ins Netz.)

* Hoherer Ertrag durch Vermeidung von Abregelverlusten
(70% Regel des EEG bzw. 50% / 60% Regel der
Speicherforder-Programme)

Wendeware AG
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AMPERIX® EMS: Anwendungsbeispiele

RLM / physikalisches Peak Shaving

Peak Shaving fur Gewerbe und Industrie Projektspezifische Weiterentwicklung

v' Potentialanalyse, Messkampagne v Intelligente Mehrfachnutzung der Batterie (Peak Shaving,

v’ Auslegungsberechnung Eigenverbrauchserhohung, Regelenergie)

v Peak Shaving durch Verbrauchssteuerung (Lastabwurf und
gezielte Verbrauchserh6hung, z.B. E-Ladesaulen,
e Physikalisch oder RLM Warmepumpe, Lifter)

v' Hardware Projektierung méglich v’ Verbrauchsprognose mit Leading Indicators

v Peak Shaving mit Batteriespeicher und Lastabwurf

350

300 . Peak

250
= 200
150
100

50

24. Jan 08:00 16:00 25.]an 08&:00 16:00 26. Jan 08:00 1600 27. Jan 08:00 16:00

Wendeware AG
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AMPERIX® EMS: Anwendungsbeispiele

R I_ M Pe d k S h avin g Ohne die Batterie zum Peak-Shaving ware die Spitze Rote Linie: bereits friiher im Jahr
hier um 30 kW hoher ausgefallen erreichte Spitzenleistung
24k - ~ 100
400k " 400k
12k 80
300k 300k
= —
= @ S 200k 200k 5
[=)] = — (=]
= P2l @ —
o] 5 3 =
3 12k 40 - 100k 100k
Batterie arbeitet gegen die &
Verbrauchsspitze und ladt
—24k danach wieder auf 20 0 0
-100k ~100k
36k 0 0400 08:00 12:00 16:00 20-00
04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 i ' ' i '
Laden Entladen — Battery Leistung — Ladezustand Laden Entladen — Netzleistung — Verbrauch — Peak Leistung

Bei einem Stromverbrauch tiber 100.000 kWh/a wird in Deutschland nach Arbeitspreis pro verbrauchter kWh und
Leistungspreis pro kW maximal benétigter 15-Minuten Leistung abgerechnet.

* Typischer Leistungspreis: 120 bis 140 Euro/kW

*  Mit einer 60 kW / 66 kWh Batterie werden in dem Beispiel rund 30 kW Spitzenleistung vermieden

* Ersparnis hier rund 4.000 Euro pro Jahr

* Algorithmus ist entscheidend: Nicht zu friih und nicht zu spat

Grundlage ist die 15-Minuten-Spitze: Man kann innerhalb der 15 Minuten etwas zuwarten und dann spater starker reagieren —_—

e Hiermit kommen Batterien in die Ndhe der Wirtschaftlichkeit ohne Férderung Wendeware AG 49
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AMPERIX® EMS: Anwendungsbeispiele

Batterie Mehrfachnutzung

100k

S0k

Leistung [W]

-50k

S0k

25k

Leistung [W]

-25k

-50k

-75k

4. Feb

@ Laden (aus Erzeugung) @ Laden (aus Metz)

4. Feb

|

5. Feb

|

5. Feb

—

. ' A
~ W “‘ 'y

5. Feb

6. Feb

@ Laden

7. Feb & Feb 9. Feb 10. Feb 11. Feh
Entladen @ Erzeugung — Netzleistung - Verbwauch — Peak Leistung
Batteriebezogene Informationen
]
Reset zoom
7. Feb &. Feb 9. Feb 10. Feb 11. Feh
Entladen — Battery Leistung — Ladezustand

100k

-50k

100

40

20

[a] Bumsia

[3;] pueisnzape

Mehrfachnutzung
v" RLM Peak Shaving
v' PV Eigenverbrauch

Nutzerdefinierte Fahrplane

v Allokation der Batterie fur
verschiedene Nutzungen zu
unterschiedlichen Zeiten

v Einspielen von Fahrplanen
durch den Nutzer

Wendeware AG 50
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AMPERIX® EMS: Anwendungsbeispiele

Energy Controlling & Submetering

Erfassung und Auswertung von Zahlerstanden und Energieflissen sowie jahrlicher Energiebericht per Knopfdruck.

2020 = Zahlerstand
sk
’ 21.09.2021 09:46 I @ .. ..
. Zahlerstande
Zahlerstand fiir  Netz Bezug Rl Auswihlen 21.Sep. 2021 09:46 73930 kwh . .
. jederzeit oder
= 3k
) Monatliche Zshlerstinde perIOd|SCh
u 2k
5 . abrufbar
. mE = - E2
] — n _ _ - .
I i . i = ! g g g 5 = = 1 E 1 g I g [ioto } Januar Februar Miirz April Mai
. “: N M(\y_ . o ug . et oy e Netz Einspeisung in kWh 26595 26677 27588 29233 31395
Jan Feb r or Jun Jul Aug Sep
PV PV 2 @ Wirmepumpe @ Nutzer @ Ladepunkt 1 @ Ladepunkt 2 @ Batterie 1 etz Bazuag In kih 530 o400 £ o e
@ Batterie 2 @ Netzbezug Batterie 1 Erzeugung in kWh 3598 3654 3774 3944 4108
Graphische Darstellung von Verbrauch und Erzeugung
Zur Analyse von
Erzeugung: H
(info ] Januar Februar Marz April Mai  Juni Juli  August September Oktober November Dezember Summe 10 ® Netzbezug: 0 kW AbWe | C h u nge n u n d
Aufsummiert [KWh] @ Von Batterie 1: 0.00 kW
Erzeugung 8364 12128 26117 3893.8 40215 34573 38838 32248 27271 13026 11703 4664 288085 E xg: g:i:z::z g g'E‘?vkw ;—[\ zur AUSIegU ng von
= - | . .
Verbrauch 14835 13067 13064 7058 7633 8499 7752 6838 7173 969.8 11495 11196 118308 ER Von pviliiatedach 25 W I 0 pt| mierungsma R-
Netzbezug 9071 5609 2944 317 103 265 284 151 18.7 2837 3705 7394 32957 ] Von PV 2 Garage: 871 W
Netzeinspeisung 2600 4761 15996 3219.6 32684 2633.8 31368 25561 20286 6164 3913 86.1 202728 2 Summe: 13.4 kW na h men un d
z
Erzeuger [lWh] . Verbrauch: Investitionen stehen
PV 1 7969 11528 24998 37266 37434 31501 35056 30112 25992 12134 11300 4417 270697 ® Netzeinspeisung: 12.9 kW . R
PV2 395 600 1119 1672 2781 2982 2882 2136 127.9 892 403 247 17388 ¢ | ® In Batterie 1: 22.9W h Istorisc h e
@ In Batterie 2: 23.5 W A
Verbraucher [kWh] In Batterie 3: 0 kW La stga ngd ate nin
Wirmepumpe 5213 3585 3354 505 446 348 172 195 237 1772 335.1 5185 24453 -20 1920 ® Zum Nutzer- 380 W T “&on a0
Nutzer 3291 2347 3245 3621 3701 3672 3363 2728 2747 2957 3404 3836 38912 O i Lagw””t‘ =W tw ' Minuten-Auflosu ng
Ladepunkt 1 1743 1567 1100 421 1108 797 910 841 69.9 710 2806 948 1365.1 © Zim Leatepml b 22 0)) 3, ) .
@ Netzbei ¢ 7ur Warmepumpe: 69 W Von Batterie 2 V f
Ladepunkt 2 3617 4542 4112 1539 1614 2793 2524 2232 2650 3188 917 471 3019.9 Von Balltsimine: 13.4 KW ach Von PV 2 Garage ZUur verrugung.
@ Netzein @ In Batterie 2
. ) In Batterie 3 @ Zum Nutzer @ Zum Ladepunkt 1
Tabellarische Auswertung mit PDF- und XLS-Download ® Zum Ladepunkt2 @ Zur Warmepumpe —

sowie Daten fur Nebenkostenabrechnung Wendeware AG 51
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AMPERIX® Energiemanagement-System

Funktionen (1)

Eigenverbrauchsoptimierung (EVO)

Der selbst erzeugte Strom soll moglichst vor Ort verbraucht
werden.

Prognosebasierte
Eigenverbrauchsoptimierung

Der Speicher soll moglichst aus der Erzeugungsspitze geladen
werden.

Lastspitzenkappung RLM

Die hochsten 15-Minuten-Spitzen sollen moglichst
effizient abgeschnitten werden.

®

Lastspitzenkappung physikalisch

Die Batterie kompensiert Lastspitzen, um die Sicherung zu
schitzen. Notfalls kdnnen grolRe Verbraucher abgeschaltet
werden.

Moglich am Netzanschluss und/oder an Unterverteilungen.

v

Einsparung am Strombezug

Niedrigere Emissionen im eigenen Verbrauch

Leistung in kW

Netzentlastung

04.00 0800 12.00 1600 20.00

13. Oct

mehr Erzeugungskapazitat an demselben
Netzanschluss moglich

Speicher wird trotzdem voll

/

Einsparung am Leistungspreis der Netzentgelte

Effizienter Batterieeinsatz durch Energiebudget-Ansatz
innerhalb der 15-Minuten

12:00 1

Grolere Verbraucher an bestehender Netzanschluss-Kapazitat

Grolere Erzeuger an bestehender Netzanschluss-Kapazitat

Vermeidung von Infrastruktur Kosten

Wendeware AG 52
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AMPERIX® Energiemanagement-System

Funktionen (I1)

S

Verbrauchern

und Schitzen.

ersatzweise bei Netzausfall.

Steuerung von Erzeugern und

Digitale Kontakte erlauben die Steuerung von Erzeugern und
Verbrauchern mit Start- / Stopp-Kontakten oder mittels Relais

Ladeparksteuerung

Die Beladung von vielen Elektrofahrzeugen soll
moglichst ohne Komfortverlust optimiert werden.

Off-Grid & Ersatzstrom

Betrieb von Liegenschaften ohne Netzanschluss oder

Management aller Anlagen am Netz und bei Netztrennung

Priorisiertes Management von Verbrauchern im Ersatzstromfall

v

Flexible Anbindung von Erzeugern und
Verbrauchern

Nutzung bestehender Flexibilitaten zur
Optimierung

Bessere Wirtschaftlichkeit

Vermeidung von Infrastruktur-Kosten

Vermeidung von Lastspitzen

mehr Ladepunkte am selben
Netzanschluss

hohere Nutzung von eigener Erzeugung

Energie an abgelegenen Orten
Schutz von Produktion bei Netzausfall

Hoher Komfort bei Netzausfall

.......

mu(P
=8

" 1320 W

0)
-1

340 kW

mm(D
1
===

452 kW

T

0400 0800 12.00 1600 20000

@ Netzbezug

von Batterie Von PV 1
von PV 2 Von PV 3
vom BHKW 1 @ Vom BHKW 2
Netzeinspeisung @ In Batterie
Zum Haus Zum Mieter

Ins BHKW
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AMPERIX® Energiemanagement-System

Funktionen (Ill)

(((((

: - Einfache Kombination bestehend
Bildung von Aktuator-Gruppen ntache fompination bestenender
und neuer Anlagen 7
: ZHSamme”faSS}mg mellqrererGe.rétg in ein.erGruppe,” - Effizienzgewinn (z.B. lduft nur ein Speicher, wenn ; _/ ‘x_ﬁ_
die dann gemeinsam eine Energiedienstleistung ausfihrt fir Leistungsanforderung ausreichend) 5 /__.//— S\
* Auch Gerate unterschiedlicher Hersteller > Einfache Konfiguration der ) _— )
* Effizienzbasierte Einsatzreihenfolge Energiemanagement-Strategien
* Ausgleich des Ladestandes bei Batteriegruppen 20
M ulti-Use von Batterien - Mehrere Einkommensstrome aus einer Batterie % ¢
Eine Batterie kann fiir mehrere Zwecke eingesetzt werden, > (Effizientere Nutzung der Assets £ 7
z.B. 20% fur Eigenverbrauchsoptimierung, 50% fur > Hohere Wirtschaftlichkeit
Lastspitzenkappung und 30% als Reserve fir Netzausfélle. 20— — T s -
Die Mehrfachnutzung kann Gber Zeit, Ladestand und andere
Parameter definiert werden. An Werktagen kann der Fokus auf
Lastspitzenkappung, an Wochenenden und Betriebsferien mehr lohanaine Strategieniviensng (Muftivse

auf Eigenverbrauchsoptimierung liegen.

Entscheidung
MNetzzustand: Inselmodus?

Optimaler Einsatz aller Assets e

Strategie Entscheidung
Bestmogliche Erflllung der Kundenanforderungen Test SoC> 80%2

Komplexe Energiemanagement-
Strategien

Energiemanagement-Strategien konnen auf berechneten
Werten aus nahezu allen verfliigbaren Sensoren beruhen.

Nein

Bertcksichtigung vieler Randbedingungen

N2 2 2\

Hohere Wirtschaftlichkeit und Komfort

Mehrere Energiemanagement-Strategien kdnnen in einem
Entscheidungsbaum nach verschiedensten Kriterien (Zeit,
Ladestand, berechnete Parameter, etc.) kombiniert werden. Wendeware AG 54
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AMPERIX® Portal myPowerGrid

Funktionen

Kundenansicht

Visualisierung der Energiedaten in 1-Minuten-Auflosung
Bilanzen und Auswertungen

Download der Daten

Nutzerrechte und Benachrichtigungen

Parametrisierung der Ladeinfrastruktur

Technikeransicht

Uberblick Giber alle Anlagen mit Leserechten
Informationen zum Zustand des Systems

Fehlermeldungen von allen angeschlossenen Geraten
(soweit diese Meldungen weitergeben)

Zusatzliche Sensordaten mit Multi-Achsen-Auswertung

Administrator Ansicht
Umfangreiches Rollen- und Zugriffsrechte-Management
Gruppen-Verwaltung mit Untergruppen, Unter-Untergruppen, etc.

Bisher nur bei Wendeware-Support und TESVOLT Service

N2 2N N 2

vV

Energietransparenz wll ‘l - -
. e 1 - S
Fehlererkennungund Analyse . H a Il n i |I % _ .
Energie-Controlling T—rre L
Datenexportin andere Analyseprogramme g c-m ,rw - — )
== = e -
Einfache Einstellung der LIS |

Anlageniberwachungin einem Portal

Fehleranalyse

Tiefere Auswertungen der Messwerte

— Blindlerstung Batterie 4
DC-Spannung Batterle 4

mmmmmmm
— Ladezustand Batterie 4
— Leistung (Verbrauch) Batterie 4

Die richtigen Personen haben Zugriff
auf die richtigen Daten

Datenschutz

Effizientes Nutzermanagement bei vielen Anlagen
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All in one — eine Software-Losung
far Industrie und Heimbereich

Umfangreichste Funktionen

Fortgeschrittene Algorithmen mit
KI Komponenten

Umfangreichste Kompatibilitatsliste

Umfangreichste Losung fur
Installations- und OEM-Partner

Echte Mikrogrids — Energiemanagment
Uber mehrere Liegenschaften

Wendeware AG
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